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malla tavallaan Ilma-
voimilla on nyt edes-
sddn yhtdaltd vaikea
ja  monimutkainen,
mutta toisaalta myos
haastavan  herkulli-
nen kattaus. Kéytdn-
nossd Ilmavoimat
saa tarjousten myo-
td eteensd viisi erilais-
ta  kokonaisvaltaista
alustavaa ehdotusta siitd, miten ilmaso-
dankdynti Suomessa voitaisiin toteuttaa
seuraavien vuosikymmenten aikana. Il-
maista tdma4 ei ole, mutta jo pelkka tar-
jousten ldpikdynti voi olla alan ammat-
tilaisille kovin opettavaista. Haasteena
on se, ettd ndma viisi erilaista tulevai-
suuden visiota eivit ole yhteismitallisia
eivdtkd siten suoraan verrattavissa kes-
kendin. Toinen haaste on siinid, ettei
ole mitenkdan kirkossa kuulutettu, ettd
kaikki HX-kandidaatit saadaan sovitet-
tua kunnialla Suomen ainutlaatuisiin
turvallisuusympdériston haasteisiin ja ra-
jallisiin kansallisiin resursseihin, koska
hévittdjakalusto optimoidaan aina alku-
perdisen tilaajansa eli valmistusmaansa
ilmavoimien ja/tai laivaston ilma-aseen
erityistarpeisiin, ja ne saattavat poike-
ta merkittdvasti meiddn tarpeistamme.
Kuten viime numeromme Eurofighter-
tarkastelussa totesimme: rdaitdlin puku
on sopiva vain sille asiakkaalle, jolle se
on tehty...

Haastetta valintaan tuo tietysti lisdk-
si se, ettd tamin kokoluokan sotamate-
riaalihankinta on aina my®s politiikkaa,
monessakin mielessd. Muun haikailu
on naiivia. Eika tdssid vield kaikki, han-
ke osuu ajallisesti teknologisen kiihke&dn
kehityssyklin aikaan. Elamme my®s po-
liittisesti turbulenttia aikaa. lmasodan-
kdynti ja turvallisuuspoliittinen toimin-
taympdristomme sekd sisdpoliittinen
tilanne niin Suomessa kuin EU-alueel-
la muuttuvat lujaa vauhtia. Tdysosuman
saamiseksi olisi kristallipallosta apua. Ei
kay siis td4lla katsomossa kateeksi valin-
nan tekijoitd. Helppoa ei tule olemaan,
mutta taatusti sitdkin opettavaisempaa.
Onneakin tarvitaan — aina.

Kuin kaksi marjaa

Jos Suomelle ldhdetdan hakemaan li-
hintd mahdollista vastinetta turvalli-
suuspoliittisen tilanteen, maanpuolus-
tuksen toimintatapojen ja haasteiden,
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.Yuonna 1957
Ruotsilla ofi maailman
neljanneksi suurimmat

iImavoimat eli yli

1 000 etulinjan

taistelukonettal

maan taloudellisten resurssien, yhteis-
kunnan ja luonnonolojen osalta, niin
Yhdysvallat sekd Euroopan keskeisim-
mat Nato-valtiot jddvit reippaasti jal-
keen ldnsinaapurillemme Ruotsille, jon-
ka asevoimat ovat historiallisesti olleet
Puolustusvoimiemme tédrkein yksittdi-
nen yhteistybkumppani. Samalla logii-
kalla voisi helposti paételld, ettd Ruotsin
omiin tarpeisiinsa kehittdmat ratkaisut
modernin ilmasodankdynnin haastei-
siin voisivat sopia myos meille. Ovathan
Suomi ja Ruotsi pysyneet molemmat
enemman tai vihemmaén liittoutumat-
tomina koko viime sotien jédlkeisen ajan
ja sitd ennenkin.

Suomella ja Ruotsilla on erojakin,
jotka myds selittdavat sen, miksi Suo-
mella on tapana ostaa asejdrjestelmid
Ruotsista eikd pdinvastoin. Ensinndkin
Ruotsi on entinen suurvalta, jonka im-
periumiin kuuluimme 1200-luvulta aina
1800-luvulle asti. Usein ja hartaasti so-
tineella Ruotsilla oli laajaa kaivostoi-
mintaa ja asetuotantoa aina keskiajalta

saakka, ja teollisella aikakaudella maas-
sa kasvoi kansainvélisesti merkittavd
metalli- ja koneteollisuus. Kun Ruot-
si menetti 1700-luvun sodissa alueen-
sa manner-Euroopassa ja vuosien 1808-
1809 Suomen sodassa Suomen, joutui
se my0s lopullisesti luopumaan suur-
valta-asemastaan. Vuonna 1814 Ruot-
si julistautui ensimmadisend puolueetto-
maksi maaksi. Viimeisen kerran Ruotsi
soti juuri vuonna 1814 Norjassa, jolloin
kiisteltiin Norjan ja Ruotsin unionista.
Toki ruotsalaisia vapaaehtoisia osallis-
tui suurin joukoin eri konflikteihin sen-
kin jélkeen, esimerkiksi Tanskan sotiin
Preussia vastaan 1840- ja 1860-luvuilla
sekd Suomen sotiin vuosina 1918, 1939—
1940 ja 1941-1944.

Ruotsi onnistui pysyttelemédn loi-
tolla kummastakin maailmansodasta
ja kdvi mittavaa kauppaa Saksan ja sen
liittolaisten kanssa kummallakin kerral-
la. Kylmédn sodan aikana muodollisesti
puolueeton Ruotsi oli kdytdnnossd Yh-
dysvaltojen epdvirallinen liittolainen,
joka sai Yhdysvalloilta merkittdvdd so-
tilasteknologista tukea sotamateriaali-
teollisuutensa kehittdmiseen. Tdméin
kaiken seurauksena Ruotsi on Suomea
vauraampi ja silldi on enemmaén kan-
sainvilisesti huipputasoista teollisuutta.
Ruotsin ylldttdvén kovatasoinen, laaja ja
omavarainen sotamateriaaliteollisuus
luotiin jo ennestddn vahvalle pohjalle
1930-luvun jélkipuoliskolla paniikkipro-
jektina tilanteessa, jossa kaikki sotilaal-
lisesti kehittyneet valtiot aseistautuivat
tulevaa maailmansotaa varten sellaista



RUOTSIN
ILMAVOIMIEN

kevyt tiedustelu- ja
pommikone S 6 Fokker
CV-E, joita 1924 lahtien
valmistettiin yli 1 000
konetta. Ruotsissa oli
1927-1945 niita kay-
t6ssd 48 konetta.
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vauhtia, ettei modernia aseistusta riit-
tdnyt vientiin. Vuoden 1937 héssédkis-
sd perustettiin Saab yhdistdimé&én kaikki
Ruotsin ilmailuteollisuuden toimijat yh-
den katon alle valmistamaan kolmessa
vuorossa moderneja sotilaslentokoneita
Ruotsin puolustuskyvyn uskottavuuden
takaamiseksi. Ennen paniikkivarustau-
tumista Ruotsin sotilaskalustotuotan-
to oli muutamia kymmenid miljoo-
nia kruunuja vuodessa, mutta vuonna
1937 se nousi yli miljardiin kruunuun
vuodessa. Toisessa maailmansodas-
sa Stalingradin taisteluun asti Ruotsis-
sa peldttiin Saksan miehittdvdn maan ja
Stalingradin taistelun jilkeen taas pelat-
tiin Neuvostoliiton miehitystd. Ruotsa-
laisyritykset joko toimittivat tai valmis-
tivat paikan paédlld Saksassa 58 % maan
tarvitsemista kuulalaakereista, ja Ruotsi
toimitti 43 % Saksan kdyttdméastd rauta-
malmista.

Ruotsi heraa

Samaan aikaan kun toisen maailmanso-
dan kynnykselld aloitettiin ulkomaalai-
sen kaluston lisenssituotanto ja ostettiin
maailmalta kaikki, mitd onnistuttiin 16y-
tdmdin Ruotsin puolustuskyvyn paran-
tamiseksi, ryhdyttiin my0s suunnittele-
maan uutta omiin tarpeisiin raataloityd
kalustoa, jonka suorituskyvyssd saavu-
tettiin vield sodan kuluessa johtavien
sotilaallisten valtioiden taso.
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RUOTSIN
ILMAILUTEOLLISUUTTA
VUODELTA 1929.

Saabin myohemmin ostamassa
Linkdpingin tehtaassa on me-
nossa lisenssivalmistetun S 6
Fokker CV-E -koneen siiven val-
mistus.

Saab Tunnan

oli gnsimméinen
nuolisiipinen
ldnsimaalaingn
suihkuhavittaja.

Toisen maailmansodan jilkeen kyl-
mai sota ja uudet kalustosukupolvet pi-
tivat Ruotsin sotamateriaaliteollisuuden
kiireisend, vaikka Saab valmistui odo-
tettuun sotamateriaaliteollisuuden ti-
lausten vdhenemiseen laajentumalla
rauhankin aikana kaupaksi kdyvien hen-
kil6autojen valmistajaksi.

Suomesta poiketen ldnsinaapurin
puolustuksessa on panostettu perintei-
sesti ilma- ja merivoimiin. Esimerkik-
si vuonna 1957 Ruotsilla oli maailman
neljanneksi suurimmat ilmavoimat eli
yli 1 000 etulinjan taistelukonetta! Kyl-
mén sodan aikana Ruotsin ilmavoimis-
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sa koulutukseen ja harjoituksiin panos-
tettiin niin voimakkaasti, ettd vuosina
1945-1991 menetettiin yli 600 havittéja-
lentdjdd: 1950-luvulla menetettiin noin
21 lentdjdd vuodessa, 1960-luvulla 13
lentdjdd vuodessa ja 1970-luvulla 6-7
lentdjdd vuodessa. Vaikka ndin korkea
kuolemaan johtavien onnettomuuksien
maar4, joka oli 1950-luvulla kuusi kertaa
korkeampi kuin Yhdysvaltain ilmavoi-
missa, johtui osittain kaluston ja koulu-
tuksen puutteista, niin padsyyna oli kui-
tenkin se, ettd rauhan aikana pyrittiin
toimimaan kuin sodassa, eli lennettiin
paljon vaativia ja vaarallisia tehtdvid.

seeee

Ruotsalainen suihkuhavittaja

Ruotsalaiset suihkuhdvittdjdat ovat pe-
rinteisesti olleet vahvoilla kansainvili-
sessd suorituskykyvertailussa. Vuonna
1948 palveluskidyttoon otettu alidédni-
nopeuksinen Saab Tunnan oli ensim-
mdiinen nuolisiipinen ldnsimaalainen
suihkuhévittdja ja vastasi sotilaalliselta
suorituskyvyltddn parhaimpia aikalai-
siaan, amerikkalaista North American
F-86 Sabrea ja Mikojan-Gurevit§ MiG-
15:td. Vuonna 1960 palveluskdyttoon

Vuonna 1971 palveluskayttadn otettu Saab 37
Viggen oli 10 vuoden ajan modernein ja kehittynein
ldnsieurooppalainen havittdja...

otettu kaksi kertaa &4dntd nopeammin
lentdva Saab 35 Draken oli BAC Light-
ningin lisdksi ainoa ldnsimaalainen jo-
kasddn héavittdjd, joka pystyi lentdimadn
matalalla ddntd nopeammin. Vuonna
1971 palveluskéyttoon otettu Saab 37
Viggen oli 10 vuoden ajan modernein
ja kehittynein ldansieurooppalainen hi-
vittdjd ja pystyi toimimaan jopa vain
500 metrin kiitoradoilta. Viimeisimmas-
td Saabin saavutuksista ehképéd merkit-
tdvin on vuonna 1996 palveluskédytt6on
otettu neljannen sukupolven taktinen
monitoimihavittdja Saab JAS 39 Gripen.
Se pystyi ensimmadisend maailmassa py-
sdyttdmadn ja kdantdmaan laskuun ha-
vittdjakaluston hankinta- ja kaytto-
kustannusten kasvun sotilaallisesta
suorituskyvystd tinkimétta.

Uusien ja suorituskykyisempien hé-
vittdjien kehittdmisen lisdksi Ruotsissa
on myo6s onnistuttu vanhemman kalus-
ton jdrjestelmaéllisessd modernisoinnis-
sa uusien haasteiden tasolle. Tuoreena
esimerkkind on vuodesta 2016 aloitet-
tu Saab JAS 39 C/D Gripen -hévittdjien
MS20-péivitys, jonka my6td 20 vuotta
palveluskéytossi olleesta monitoimiha-
vittdjastd tuli syyskuusta 2016 alkaen

M Saab 35 Draken oli BAC Lightningin lisdksi
ainoa lansimaalainen jokasaan havittaja, joka
pystyi lentdmaan matalalla dantd nopeammin.

pitkdn kantaman MDBA Meteor -ilmas-
tailmaan -ohjuksilla aseistettuna luulta-
vasti yksi maailman iskukykyisimmistd
hévittdjistd ilmasta ilmaan -tehtdvissa.
Yksi merkittdvimmistd Ruotsin saa-
vutuksista sotilasilmailun alalla on in-
tegroitu ilmavalvonta- ja johtamis-
jarjestelmd STRIL (Stridsledning och
Luftbevakning), joka on toiminut esi-
kuvana myods meiddn Ilmavoimiem-
me johtamisjdrjestelmien kehittdmisel-
le. 1950-luvun STRIL 50-, 1960-luvun
STRIL 60- ja 1990-luvun STRIL 90 -jér-
jestelmit tarjoavat saman toiminnal-
lisuuden kuin suurvaltojen vastaavat
jarjestelmit mutta raatéloitynd pohjois-
maisiin tarpeisiin ja resursseihin.

Hajauttamisen suurvalta

Rauhan aikana kaikkien maiden ilma-
voimat toimivat lentotukikohdistaan,
koska niihin on helpointa keskittdd
kaikki toiminnan edellyttdmét resurs-
sit. Koska kriisioloissa lentotukikoh-
dat muuttuvat vastustajan ensisijaisik-
si maaleiksi, lentokalusto ja sen kdyton
vaatimat resurssit hajautetaan pienem-
piin tukikohtiin. Toisen maailmansodan
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potkurihavittdjilld tdmd sujui helposti,
koska kiitoradaksi riitti melkeinpd miké
tahansa tasainen kovapohjainen niitty.
Suihkukoneisiin siirryttédessd kiitoradan
piti olla jo kestopéaéllysteinen — teréslevy,
asfaltti tai betoni - ja selkedsti pidempi.
Koneiden tukeutumiseen vaadittiin en-
tistdi enemmaan maakalustoa, tekniik-
kaa, henkil6stod ja rahaa.

Ruotsalaiset kehittivdt ensimmdis-
ten joukossa vuonna 1958 kriisiajan il-
mavoimien Bas 60 (Flygbassystem 60,
Lentotukikohtajdrjestelmd 60) -hajasi-
joitusjdrjestelmédn, jonka puitteissa ra-
kennettiin 70:n aiotun sijaan vain 40
kriisiajan laivuetason lentotukikohtaa,
joita tdydennettiin vield 30 varakentil-
14, joissa oli 1 500-2 000 metrin pitui-
nen 12 metrid leved suora maantieosuus
kiitoratana seké paikat 1-2 koneelle sen
kummassakin pééssa.

1970- ja 1980-luvulla hajasijoitus-
jarjestelmd kehittyi Bas 90 -tukikoh-
taverkostoksi. Vaikka Bas 90 -tukikoh-
taverkosto ajettiin alas kylmdn sodan
pddttymisen jdlkeen, vuodesta 2010 1dh-
tien sitd on ldhdetty taas palauttamaan
kaytt6on. Lopputuloksena Ruotsissa
otettiin ensimmadisen joukossa kdyttoon
normaalien rauhan ajan lentotukikoh-
tien rinnalle kaksi eritasoista kriisiajan
hajasijoitusjarjestelmdd: isommat krii-
siajan laivueen (10-15 konetta) ja pie-
nemmidt, parin tai parven (2-4 koneen)
tukikohdat.
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Kun tdhén lisdtdédn vield se, ettd Ruot-
si on verkostopohjaisen sodankdyn-
nin ja ilma-aseen johtamisjérjestelmi-
en edelldkdvijd, niin Ruotsin ilmavoimat
ovat olleet jo kylméan sodan ajoista ldhti-
en ehkdpd parhaiten maailmassa varau-
tuneita toimimaan johdetusti ja tehok-
kaasti kriisioloissa hajasijoitettuina.

Viimeiset mohikaanit
Léansi-Euroopassa on tdnd pdiva-
nd jéljelld endd kaksi valtiota, jotka
pystyvdat omin voimin kehittdimédédn,
valmistamaan ja operoimaan moder-
neja hdvittdjdkoneita: Ruotsi ja Rans-
ka. Iso-Britannia, Saksa, Italia ja Espanja
pystyvét samaan yhdistdmalld voimava-
ransa kansainvélisen héavittdjdprojektin
puitteissa. Hévittdjakoneiden puolella
Ranska on Ruotsia omavaraisempi, kos-
ka sen kalustossa kéytetddn ranskalai-
sia moottoreita, sensoreita ja aseistusta.
Ruotsi valmistaa lisenssilld amerikkalai-
sia moottoreita ja turvautuu aseistuksen
ja sensoreiden osalta amerikkalais-eu-
rooppalaiseen yhteistyohon. Ruotsalai-
nen kone ei siis ole mikddn vapaudut
vankilasta -kortti niille, jotka kammoa-
vat riippuvuutta Yhdysvalloista.

Mikidli kansallisen puolustusmate-
riaaliteollisuuden kykyjd katsotaan pi-
demmalld aikavililld ja laajemmin ot-
tamalla mukaan ilmavoimien lisdksi
my6s muiden puolustushaarojen kalus-

to, niin ylldttdva lopputulos on se, ettd
Ruotsi pystyy tarjoamaan eri puolustus-
haarojen modernia ja suorituskykyis-
td kalustoa yhdistettynd tehokkaisiin ja
innovatiivisiin kdyttokonsepteihin jopa
laajemmin kuin ydinasevaltiot Iso-Bri-
tannia ja Ranska tai Euroopan talous-
ja teollisuusjittildinen Saksa. Toki pi-
tdd muistaa, ettd jarjestelmét ovat usein
jopa keskeisiltd komponenteiltaan var-
sin riippuvaisia erityisesti amerikkalais-
teknologiasta. Oma lukunsa ovat tietysti
kansainviliset ristiinomistukset ja jat-
kuvasti muuttuvat omistussuhteet. On
kuitenkin hyvd muistaa, ettd kaikki maa-
ilman valtiot ja merkittdvét asevalmista-
jat ovat tavalla tai toisella aina riippu-
vaisia toisistaan, joku enemmén, toinen
vdhemman, mutta kukaan ei ole saari.
Ruotsalaistarjonta rajoittuu  vain
sellaiseen kalustoon, joka sopii maan
omiin tarpeisiin: pinta-aluksissa kor-
keintaan hiivekorvetteihin, sukellus-
veneissd ilmakehdstd riippumattomiin,
Itdmerelle optimoituihin AIP-sukellus-
veneisiin, eikd se ndin kata seitsemin
meripeninkulman saappain kehittyvida
operatiivisia ohjusjdrjestelmid. Kaikki
se, miti ei ole jarkevad kehittd itse, os-
tetaan ulkomailta ja laitetaan lisenssi-
tuotantoon. Suomen kannalta timé on
vahintddnkin ldhemmén tutustumisen
arvoinen toimintamalli, jollei joiltakin
osin suorastaan toistamisen arvoinen
esimerkki. Suoraan ei tietysti pidad api-



noida, mutta oppia pitdd aina ottaa.

Euroopan pakka sekaisin
Lahitulevaisuuden uusien havittdjapro-
jektien osalta tilanne Euroopassa on tois-
taiseksi epdselvd. Osin kovin hailyvds-
sd tilassa roikkuvasta brexitistd johtuen
Nato-maa Iso-Britannia on kdynnista-
nyt oman Tempest-havittdjaprojektinsa
aiemman saksalais-brittildisen projek-
tin tilalle. Britit tuskin pystyvét viemd&dn
Tempest-projektia padtokseen ilman yh-
teistybkumppaneita.

Saksalla ja Ranskalla on vuorostaan
oma FCAS/SCAF-havittdjaprojektinsa,
johon on liittynyt my6s Espanja. Itali-
assa pohditaan sitd, kumpaan néistd
projekteista pitdisi liittyd. Kummankin
projektin tavoitteena on nykyisen kalus-
ton korvaaminen seuraavan sukupol-
ven monitoimih&vittdjalla 2040-luvulla.
Tempest- ja FCAS/SCAF-projektit saat-
tavat tulevaisuudessa yhdistyd, kunhan
poly laskeutuu brexitin jaljiltd — jos sitd
edes lopulta tulee.

Ruotsin kanta on ainakin toistaisek-
si se, ettd se jatkaa omavaraisella kan-
sallisella linjalla kayttdmalld ja jatkoke-
hittdmalld Gripen-kalustoa 2060-luvulle
saakka, vaikka Saabilla on paljon yhteis-
tyotd sekd kummankin eurooppalaisen
hévittdjaprojektin toimijoiden ettd Yh-
dysvaltojen kanssa.

Aikatauluongelma
Kaikki seuraavan sukupolven euroop-
palaiset hévittdjahankkeet ovat Suomen
kannalta vddrin ajoitettuja, koska uudet
HX-hiavittdjat on saatava palveluskayt-
t66n vuosikymmenti aikaisemmin kuin
ne saadaan kehitettyd valmiiksi. Toisaal-
ta tulevien eurooppalaisten héavittdjien
sensoreiden, aseistuksen ja muidenkin
uusien komponenttien kehitysalustoina
tulevat toimimaan HX-hankkeessa mu-
kana olevat Eurofighter Typhoon (Suo-
men Sotilas 2/2019) ja Rafale, mikd takaa
ainakin 2040-luvulle asti niiden moder-
nisointimahdollisuuden. Uudet seuraa-
van sukupolven ratkaisut tulevat kérsi-
maédn vield lastentaudeista, joten aivan
ensimmdisten asiakkaiden joukossa ei
olisi ehka viisastakaan olla.
Yhdysvaltojen seuraavan sukupol-
ven hdavittdjien kehitysohjelmat - il-
mavoimien Penetrating Counter Air
ja laivaston F/A-XX - tdhtdavat nekin
2030-2040-luvuille. Ne valmistuvat HX-
hankinnan kannalta vuosikymmenen
lilan my6hédin - tai HX-hanke kymme-
nen vuotta liian aikaisin...

Jattildinen

Ruotsi ei ole pelkdstddn ilmasodankéyn-
nin Pohjolan suurvalta, vaan erds Eu-
roopan sotilaskaluston tuotekehityksen

ja tuotannon jattildisistd. Se on myos
kansainvidlinen edelldkédvija siind, mi-
ten Ruotsin tai Suomen kokoisen valtion
puolustuskyky maksimoidaan innova-
tiivisesti ja fiksusti kohtuullisilla kustan-
nuksilla. On péivédnselvid, ettd Ruotsin
saavutukset maanpuolustuksen ja ilma-
sodankédynnin alalla ovat hyvin ldhelld
Suomen tavoitteita, mikd luo hyvit edel-
Iytykset yhteistyon jatkamiselle myos
HX-hankkeen osalta. Hieman toisesta
nékokulmasta tarkasteltuna se, ettd HX-
hankkeen tavoitteena ei ole pelkdn ha-
vittdjdkaluston hankinta vaan kokonais-
valtaisen, Suomen tarpeisiin radtaléidyn
ilmasodankdynnin uuden konseptin to-
teuttaminen, herdttdd pohdintoja siitd,
miten hyvin erilaisessa toimintaympa-
ristossd ja aivan eri resursseilla toimiva
Yhdysvallat ja johtavat Euroopan Nato-
jasenmaat pystyvdt meitd siind autta-
maan.

Loppujen lopuksi se, ettd 5 500 kan-
sainvélisesti huipputasoista lentokonet-
ta vuodesta 1937 valmistanut Saab ei
ole keskivertosuomalaisen ajatusmaa-
ilmassa aivan yhtd seksikds HX-toimit-
taja kuin Eurofighter, Boeing, Lockheed
Martin tai Dassault, on pikemminkin
merkki aukosta sivistyksessd ja todiste
siitd, ettd muut osaavat mainostaa itse-
4dn tehokkaammin.
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HX-KISASSA RUCTSIN

GRIPEN E/F

Saab JAS 39 E/F Gripen on monessakin mielessd merkittava
monitoimihévittdj3, ja tulee olemaan mielenkiintoista nahda, miten se parjaé
limavoimien HX-hankkeessa. Se on kilpailijoista ainoa, jossa kaikki HX-
hankkeen tavoitteena olevat verkostopohjaisen sodank&ynnin ominaisuudet
ovat ihan oikeasti palveluskaytossa ainakin Ruotsissa.

TEKSTI: ALEKSEI KETTUNEN

SUOMEN SOTILAS



AS 39 E/F -evoluutio on vuonna 1988 ensilen-

tonsa tehneen ja 1996 palveluskédyttoon tul-

leen perus-Gripenin niin uunituore evoluutio,

ettd sen prototyyppi valmistui vasta toukokuus-

sa 2016 ja ensilento n&htiin vasta kesdkuussa

2017, miké tekee siitd HX-joukon uusimman ko-

neen. Uudella rungolla, siivilld, tehokkaammalla

moottorilla, supercruising-kyvylld, suuremmal-

la asekuormalla ja useammalla aseripustimel-

la, pidemmalld toimintaséteelld ja toiminta-ajal-

la sekd uusilla sensoreilla terdstetty JAS 39 E/F

-evoluutio on niin uusi, ettd ensimmadiset sarjatuotantohévit-

tdjat luovutettiin Ruotsin ja Brasilian ilmavoimille 2019. Gripen

E/F:nripedsti etenevdd koelento-ohjelmaa lennetdén télld het-

kelld kahdeksalla hévittdjdlld ja toimitukset saadaan p&&tok-

seen ennen mahdollisia 2025 alkavia HX-toimituksia Suomelle.

Koska JAS 39 E/F -evoluution toimitukset Ruotsin ilmavoi-

mille alkoivat ennen HX-hankkeen evaluointivaihetta, Gripen

E/F -evoluutio on péteva osallistumaan HX-hankkeeseen. Tois-

taiseksi Gripen E/F -evoluutiota on tilattu 60 konetta Ruotsiin

ja 36 Brasiliaan. Sveitsin ilmavoimien 22:n koneen tilaus kaa-

tui vuoden 2014 kansanddnestykseen. Kaikkiaan perus-Gripe-

nin A/B/C/D -malleja ja Gripen E/F -evoluutiota on toistaisek-

si valmistettu ja/tai tilattu yli 350 konetta. Perus-Gripeneitd on

kédytdssd Ruotsin, Unkarin, TSekin, Eteld-Afrikan ja Thaimaan
ilmavoimissa.

SUOMEN SOTILAS
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Gripen E/F -evoluution valmistus tapahtuu kahdella tuotantolinjalla Ruotsissa ja Brasiliassa.

Vuonna 1979 alkaneen perus-Gripe-
nin kehitysprojektin tavoitteena oli luo-
da korvaaja Ruotsin ilmavoimien Saab
35 Draken- ja Saab 37 Viggen -hivit-
tdjakalustolle. Projektissa oli kaksi eri-
tyispiirrettd. Ensinndkin aiempien héa-
vittdjien eri tehtdviin erikoistuneiden
havittdja-, havittdjapommittaja- ja tie-
dusteluversioiden toiminnallisuus ha-
luttiin yhdistdd yhteen monitoimiha-
vittdjddn, joka voisi hoitaa kolmen eri
koneen kaikki tehtédvét. Toiseksi Ruotsis-
sa ensimmadisend maailmassa huoles-
tuttiin modernin hévittdjakaluston alati
kohoavista hankinta- ja kdyttokustan-
nuksista, joten maassa péétettiin tehda
kustannustaloudellinen monitoimihé&-
vittdjd keskittymalld kriittisiin sotilaalli-
siin suorituskykyihin.

Riittavasti ja edullisesti

Saabilla oli tdhdn erittdin hyvit ldh-
tokohdat, koska esimerkiksi Saab 37
Viggen, aikansa kehittynein ldnsieu-
rooppalainen hévittdjd, oli tehtdviinsa
mitoiltaan ja painoltaan liian iso. Alun
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alkaen siitd piti tulla my6s ruotsalaisen
ydinaseen laukaisulavetti, ja siksi sen
asekuorma ylimitoitettiin. Saabilla tie-
dettiin, ettd omalla osaamisella ja ame-
rikkalaisella teknologiatuella oli mah-
dollista suunnitella Ruotsin tarpeisiin
optimoitu neljainnen sukupolven mo-
nitoimihdvittdja, jolla olisi erddnlais-
ta esikuvaansa, General Dynamics F-16
Fighting Falcon -hdvittdjdd korkeampi
suorituskyky ja alhaisempi kustannus-
rakenne.

Saab pystyi kdyttimddn modernim-
pia aerodynaamisia ratkaisuja, kuten
kaksi muuta kylmén sodan loppusuo-
ran eurocanardia, Dassault Rafale ja Eu-
rofighter Typhoon. Saabin tavoitteena
eivit olleet ndiden kahden muun eu-
rooppalaisen aikalaishévittdjan tapaan
maksimoitu lentorangon suorituskyky
esimerkiksi ketteryydessd vaan riittdva
sotilaallinen kokonaissuorituskyky mal-
tillisella kustannusrakenteella. Toden-
ndkoisesti Ruotsissa havaittiin  muita
maita aiemmin se, ettei monitoimihdvit-
tdjan sotilaallista suorituskykya ratkaise
niinkddn hitaahkosti ja lineaarisesti ke-

hittyvit lentorangon ominaisuudet (ku-
ten nopeus, ketteryys tai toimintaside)
vaan huomattavasti nopeammin, eks-
ponentiaalisesti kehittyvdt sensorit ja
tilannekuva.  Kustannusrakenteeltaan
asiakasystdvillisempdd monitoimiha-
vittdjaa olisi myods helpompaa péivittda
elinkaaren aikana uusien haasteiden ta-
solle Ruotsin rajallisilla sotilaallisilla ja
taloudellisilla resursseilla.

Lopputuloksena oli muita nelji ja ri-
sat -sukupolven aikalaisiaan hieman
mitoiltaan ja painoltaan pienempi yk-
simoottorinen hévittdjd, jonka tekniset
suoritusarvot ja sotilaallinen suoritus-
kyky olivat korkeampia kuin F-16-havit-
tdjalld, vaikka se oli hankintahinnaltaan
hieman ja kdyttokustannuksiltaan huo-
mattavasti edullisempi. Se sopi myos
paremmin Ruotsin tarpeisiin, kuten
korkeaan kéytettdvyyteen ja helpom-
paan huollettavuuteen. F-16-havittdjan
lentotuntikustannukset ovat noin 7 000
dollaria tunnilta mutta perus-Gripenin
vain 4 700 dollaria tunnilta, mika tekee
siitd kdyttokustannuksiltaan ylivoimai-
sesti edullisimman l&dnsihavittdjan.



Kustannustehokkuutta
Perus-Gripenin A/B/C/D -mallit ovat
edelleenkin suorituskykyisid ilmasodan-
kdynnin perustyokaluja, joiden maltilli-
silla hankintakustannuksilla ja kaikkia
muita 4 ja risat -sukupolven taktisia mo-
nitoimihavittdjid reilusti alhaisemmilla
kayttokustannuksilla kayttdja saa kent-
takelpoisessa ja suorituskykyisessd pa-
ketissa kaiken olennaisen muttei juuri
mitddn turhaa.

Vaikka Gripen ei ole maailman ket-
terin, nopein, korkeimmalle tai kauim-
mas lentdvd monitoimih&vittdja eika sil-
14 ole maailman suurinta asekuormaa,
niin siind on riittdvasti kaikkia tarpeelli-
sia suorituskykyjd ja ominaisuuksia.

Olennaiseen keskittymisestd ker-
too paljon sekin, ettd MS20-pdivityksen
ja uuden keskimatkan MDBA Meteor
-il- mataisteluohjuksen myo6téd 20 vuot-
ta palveluskaytossé olleesta C/D-mallin
perus-Gripenistd tuli syyskuusta 2016
lédhtien luultavasti yksi maailman isku-
kykyisimpid hévittdjid ilmasta ilmaan
-tehtdvissd ja ohjustaistelussa keskietdi-
syyksilla.

Gripenin uusi sukupolvi eli Saab Gri-
pen E/F on perus-Gripenin konsep-
tin 2030-luvun haasteiden tasolle p&ivi-

Gripen E/F -evoluutio on
ainoa HX-ehdokas, jonka
padkayttajd on sitoutunut
koneen palveluskayton
jatkamiseen aina
2060-luvulle saakka.

M Sama Saabin
Linkdpingin len-
tokonetehdas
vuonna 2019.
Suomen Sotilas
on kaynyt tutus-
tumassa Saabin
Gripen-tuotan-
toon useamman
kerran.

tetty evoluutio. Itse lentorangon osalta
on kasvatettu toimintasddettd ja -aikaa
sekd asekuormaa ja aseripustinten maa-
rdd. Suorituskykyd on myo6s parannet-
tu uuden tehokkaamman, Super Hor-
netissakin kéytettdvdan General Electric
F414 -moottorin avulla, jolla Gripen
E/F saavuttaa supercruising-kyvyn, eli
se voi lentdd ilmasta ilmaan -asekuor-
massa ddntd nopeammin jélkipoltin-
ta kéyttdmattd. Tatdkin merkittdvam-
pid uusia ominaisuuksia ovat kuitenkin
laajemman ja yksityiskohtaisemman ti-
lannekuvan antavat suorituskykyisem-
mit sensorit, kehittyneempi sensori-
fuusio ja paremmat verkostopohjaisen
sodankdynnin kyvyt. Toisaalta Gripen
E/F on siind mielessd harvinainen evo-
luutio, ettd sen lento-ominaisuudet ovat
paremmat kuin perus-Gripenilld. Olen-
naista on sekin, ettd Gripen E/F -evo-
luution hankintahinta on asiakasys-
tavéllinen ja kayttokustannusten taso
HX-kilpailijoiden ylivoimaisesti alhaisin.

Ennakkoehdot tayttyvat

Gripen E/F -evoluution valmistus ta-
pahtuu kahdella tuotantolinjalla Ruot-
sissa ja Brasiliassa. Tuotanto on nyt mi-
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toitettu 24 koneelle vuodessa, ja itse
koneen valmistussykli kestd4 alihankin-
nat ja alijdrjestelmétoimitukset mukaan
lukien noin 12 kuukautta. Yksipaikkaisia
Gripen E -héavittdjid valmistetaan sekd
Ruotsissa ettd Brasiliassa mutta kaksi-
paikkaisia Gripen F -malleja vain Brasi-
liassa.

Koko HX-joukosta Gripen E/F -evo-
luutio téyttdnee kaikkein vaivattomam-
min HX-hankkeen kolme ennakkoehtoa
eli huoltovarmuus-, elinkaarikustan-
nus- ja teollisen yhteistyon vaatimuk-
set. Puolustusvoimien ja Ilmavoimien
pitkdaikaisen luottoyhteistyokumppa-
nin Saabin on muita HX-kilpakumppa-
neita helpompaa téyttdd huoltovarmuu-
den ja teollisen yhteistyon vaatimukset,
koska Saabille tutussa Suomessa yhteis-
ty6 on helppo organisoida ja osa Saabin
Gripen-toiminnoista voidaan jopa siir-
tdd Suomeen. Kéayttokustannuksiltaan
edullisimman Gripen E/F -evoluution
on mydos helppo tdyttdd elinkaarikustan-
nusvaatimukset.

Evaluoinnissa Gripen E/F -evoluu-
tion on my6s muita helpompaa tayttada
kehityspotentiaalivaatimukset,  koska
Saab modernisoi havittdjiddn kiitettd-
van tiuhaan. Gripen E/F -evoluutio on
ainoa HX-ehdokas, jonka padkayttdja on
sitoutunut koneen palveluskdyton jat-
kamiseen aina 2060-luvulle saakka.

Painopiste?

Gripen E/F -evoluution haasteeksi saat-
taa kuitenkin muodostua sotilaallisen
suorituskyvyn evaluointi viidessd eri
tehtdvissi, koska kukaan HX-hankkeen
ulkopuolinen ei tied4, mitd, milld mitta-
reilla ja milld painotuksilla se tullaan te-
kemaddn.

Gripen E/F on vidhintddnkin tasa-
vertainen aseistuksessa, sensoreissa ja
johdettavuudessa. Sen lentoranko jda
kuitenkin jédlkeen F-35:lle hdiveominai-
suuksissa, kaikille kilpailijoilleen ase-
kuormassa ja ainakin Typhoonille ja Ra-
falelle ketteryydessa.

Kysymys on loppujen lopuksi siitd,
mitd viidestd tarjolla olevasta monitoi-
mihé&vittdjan konseptista Ilmavoimat
tulee painottamaan.

Mahdollisia riskitekijoitd ovat myos
koneen uunituoreudesta johtuvat mah-
dolliset puutteet, lastentaudit ja projek-
tin myodhdstyminen.

Gripen E/F on kuitenkin arvokkaas-
sa seurassa, ja Ilmavoimat vahintdankin
pddsee tutustumaan ldheisemmin ldn-
sinaapurimme ldhitulevaisuuden ilma-
sodankdynnin kykyvalikoimaan.

Akilleen kantapaa

Jos ilmasodankéyntiin tutustuu syval-
lisemmin, ennemmin tai mydhemmin

huomaa ylldtyksekseen sen, ettd alus-
tapohjaisten monitoimihéavittdjien soti-
laallisen suorituskyvyn parantamiseen
tarkoitettuja uusia ja suorituskykyisem-
pid aseita, sensoreita ja muita kom-
ponentteja kehitetddn ja tuodaan mark-
kinoille nopeammin kuin niitd ehditdan
integroimaan monitoimihdvittdjiin.

Syynd on se, ettd kaikki monitoimihd-
vittdjan — tai minkd tahansa muun kehit-
tyneen asejdrjestelmén tai pikemminkin
jarjestelmien jérjestelmdn - kompo-
nentit joudutaan tdnd pdivana integroi-
maan ohjelmallisesti. Jokaiselle uudelle
komponentille joudutaan kirjoittamaan
uusi reaaliaikaisen sulautetun ohjelmis-
ton versio.

Sulautettujen ohjelmistojen suurin
haaste on niiden kauhunsekaista noy-
ryyttd herittdva valtava koko. Esimer-
kiksi F-35-hdivehdvittdjan lentdmisestd,
tutkan toiminnallisuudesta, viestiliiken-
teestd, navigoinnista, omakonetunnis-
tuksesta, ELSO-ominaisuuksista, sen-
sorifuusiosta ja aseistuksen kadytostd
vastaavan tdyden taisteluvalmiuden
Block 3F -version sulautetun ohjelmis-
ton koko on noin 24 miljoonaa koodiri-
vid eli kahdeksan kertaa enemmén kuin
F/A-18 E/F Super Hornet- ja neljd kertaa
enemmadn kuin F-22 Raptor -hévittdjien
ohjelmistoissa. Tédstéd johtuen ohjelmis-
ton kirjoittaminen alkoi vuonna 2006,
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ja se saatiin lukuisten toiminnallisuu-
deltaan rajallisten viliversioiden kaut-
ta valmiiksi vasta vuonna 2018 — miljoo-
nien miestyovuosien urakan padtteeksi.

Koska sulautettujen jirjestelmien
monitahoisuus  kymmenenkertaistuu
aina seitsemé&n vuoden vélein, niin nii-
den toiminnallisuuden lisdksi kasvavat
my0s niitd ohjaavien ohjelmistojen koot.

Saabin ratkaisu

Jos monitoimihé&vittdjan toimintaa oh-
jaa yksi ainoa ohjelmisto, niin jokaisen
muutoksen jilkeen se tdytyy sertifioi-
da uudestaan erittdin tiukkojen laatu-
ja turvallisuusstandardien mukaisesti,
koska kyseinen ohjelmisto vastaa myos
hévittdjan lentoturvallisuudesta.

Vaadittu  ohjelmiston  luotetta-
vuus- ja vikasietoisuustaso on niin kor-
kea, ettd jos se olisi kdytdssd tauotta
24/7/365-moodissa, niin 1 000 toimin-
tavuoden aikana sen toiminnassa saisi
olla vain yksi virhe. Siksi pakollinen ser-
tifiointi on hidasta ja kallista.

Kaikki parannukset modernin mo-
nitoimihdvittdjdn aseistuksessa, va-
rustelussa, komponenteissa ja toimin-
nallisuudessa  pyritddn kokoamaan
suuremmiksi kokonaisuuksiksi ja toi-
mittamaan uusi havittdjapdivitys ser-
tifioituine ohjelmistoineen muutaman
vuoden vilein tai hitaammillaan vain
muutaman kerran sen koko elinkaaren
aikana. Osittain ndistd syistd johtuen
JASSM-hdiverynndkkéohjusten integ-
roinnissa Ilmavoimien Horneteihin ku-
lui ldhes kaksi vuotta.

Saab on kehittdnyt pulmaan vallan-
kumouksellisen ratkaisun. Ensinndkin

sulautettu ohjelmisto ei ole riippuvai-
nen laitteistosta. Kun laajemmalle toi-
minnallisuudelle tarvitaan enemméin
laskentatehoa, niin se voidaan ottaa
kayttoon erittdin nopeasti ilman ohjel-
miston muuttamista ja kallista ja hidas-
ta sertifiointiprosessia.

Toiseksi laitteisto ei ole endd riippu-
vainen tietystd ohjelmistosta. Jos uudet
suorituskyvyt vaativat uutta ohjelmis-
toa, niin sekin voidaan vaihtaa nopeasti.

Kolmanneksi lentoturvallisuudesta
vastaava sertifioitava ohjelmisto on eriy-
tetty omaksi kokonaisuudekseen, jolloin
esimerkiksi uusien aseiden, sensorei-
den, varusteiden tai toiminnallisuuden
ottaminen kdyttoon ei edellytd endd kal-
lista ja hidasta sertifiointiprosessia.

Neljanneksi ohjelmisto on nyt modu-
laarinen, eli esimerkiksi eri sensoreilla,
aseistuksella ja sensorifuusiolla on omat
erilliset ohjelmansa, joita voidaan kehit-
tdd kutakin omana erillisend kokonai-
suutenaan aivan kuten é&lypuhelinten
sovellutuksia.

Saab JAS 39 E/F Gripeniin voidaan-
kin integroida uusia komponentteja ja
toimintoja tai vaihtaa rauta ja/tai ohjel-
misto suorituskykyisempddn huomatta-
vasti nopeammin ja edullisemmin kuin
missddn muussa monitoimihé&vittdjas-
sd. Tama kaikki tarkoittaa sitd, ettd Gri-
pen E/F -evoluutio tulee kehittyméin
huomattavasti nopeammin kuin kilpai-
lijansa.

Samalla se myos selittdd sen, miten
Saab on pystynyt modernisoimaan pe-
rus-Gripenid niin operatiivisesti ja miksi
MDBA Meteor -ilmataisteluohjus integ-
roitiin ensimmdisend tdydessd laajuu-
dessaan nimenomaan perus-Gripeniin.

Seuraava kysymys
Koska jo nyt voidaan varmuudella sa-
noa, ettd hankittavan HX-monitoimi-
hévittdjan elinkaaren aikana tulee ta-
pahtumaan ainakin yksi teknologinen
vallankumous tai hyppy, valitun jérjes-
telmén tuleva sotilaallinen suorituskyky
tulee pitkélti seisomaan tai kaatumaan
siitd riippuen, miten tehokkaasti, edulli-
sesti ja nopeasti sithen pystytddn integ-
roimaan uusinta teknologiaa.
2030-2040-luvuilla  yleistyvdt mul-
ti- ja hyperspektraalinen kuvantami-
nen, jonka avulla pystytddn havainnoi-
maan kohteita tarkemmin ja laajemmin
kayttdmalld ja yhdistdamaélld usealla eri
aaltoalueilla tehtyjd samanaikaisia ha-
vaintoja. Seurauksena on vallankumous
sensoreissa, sensorifuusiossa, tilanne-
kuvassa, aseistuksessa, viestiliikentees-
sd ja elektronisessa sodankdynnissd.
HX-yhteistyokumppanin kyky kehittdd
uutta toiminnallisuutta ja tarjota sitd
nopeasti Ilmavoimille saattaa muodos-
tua kriittiseksi tekijaksi.

Olipa valinta mikd hyvdnsd viidestd
tarjokkaasta, HX-kilpailijoiden nykyistd
Hornet-kalustoa laajempi suorituskyky
varsinkin verkostopohjaisen sodankéyn-
nin alalla tulee olemaan merkittéavé pa-
rannus myos muiden puolustushaarojen
toimintaan. HX-hanke vaatinee kuiten-
kin tuekseen ilmatorjunnan kehittdmisté
sekd ballististen ja hypersoonisten ohjus-
ten yleistymisen takia my0s ohjustor-
junnan mahdollisuuksien selvittdmista.
Riittavdtko rahat, ja jos eivét, niin onko
kymmenen miljardin koneista hyotya il-
man korkeatorjuntakykyd, varsinkin jos
Suomi pysyy liittoutumattomana maa-
na? Se onkin seuraava kysymys.
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Ja ne...

SEET

Seksikis otsikko kylld, mutta oi-
keastaan ei pitéisi puhua aseista
vaan vaikuttamiskyvysta. Perin-
teiselld asevaikutuksella on totta
kai paikkansa tulevaisuudenkin
taistelukentilld, mutta elektroni-
sen sodankdynnin kyvyt ja muu
ei tappava -vaikutus nousevat
alati merkittdvammaksi ilmaso-
dassakin.

TEKSTI: ALEKSEI KETTUNEN

M Saab Gripen E ilmasta
pintaan -asekuormassa.
Koneessa on nelja RBS-15
-pintatorjuntaohjusta seka
kolme MBDA Meteor ja kaksi
IRIS-T -ilmataisteluohjusta.

Imasta ilmaan -tehtdvissd HX-
hévittdjan tdrkeimpid aseita ovat
keskimatkan tutkahakuiset ja ly-
hyen kantaman ldmpdohakuiset
ilmataisteluohjukset. ~Uusimpi-
en keskimatkan ohjusten kanta-
ma ldhenee jo 200 kilometrid ja
suorituskykyisimpind niistd pi-
detddn eurooppalaisia MBDA Meteor
ja amerikkalaisia AIM-120C-8 (AIM-
120D) AMRAAM -ohjuksia. Lyhyen yli
25 km kantaman ohjuksissa on enem-
mén valinnanvaraa: amerikkalainen
AIM-9X Sidewinder sekd eurooppalai-
set MBDA AIM-132 ASRAAM ja Diehl
IRIS-T, joilla on toisiaan vastaava suo-
rituskyky. Saabin HX-tarjous sisdltdd
Ruotsin ilmavoimien kdyttamait keski-
matkan MBDA Meteor ja lyhyen kan-
taman Diehl IRIS-T -ilmataisteluohjuk-

set, joiden kummankin kehittimiseen
Saab on osallistunut.

Seuraavan 10 vuoden aikana keski-
matkan ohjuksissa tapahtuu sukupol-
venvaihdos ja niiden kantama pitenee.
Nuo tulevat ohjukset ovat jo kehitteil-
14 niin Atlantin takana kuin Euroopas-
sakin. Hieman pidemmalld tulevaisuu-
dessa ovat lyhyen kantaman ohjusten
rinnalle tai jopa tilalle tulevat entistd
pienempikokoisemmat itsepuolustus-
ohjukset, joilla voidaan siis ampua alas
myds vastustajan ilmatorjunta- ja ilma-
taisteluohjuksia. Samalla havittdjien il-
mataisteluohjusten taisteluannokset
kasvavat.

2030-luvulla  monitoimihavitt&ji-
en ympdrille kehittyy yhdessd takti-
sessa muodostelmassa toimivan use-
amman erilaisten miehittdmattdman



ilma-aluksen (UCAV) ekosysteemi. Osa
ndistd UCAV:std voidaan laukaista mo-
nitoimih&vittdjdsta ja niilla voi olla oma,
erilaisista aseista ja sensoreista koostuva
hyotykuorma eli nykyisen monitoimih&-
vittdjdan laukaisemien aseiden rinnalle
tulevat havittdjasta laukaistavat UCAV:t,
jotka voivat sitten vuorostaan laukaista
omat aseensa, jakaa sensoriensa kerda-
mid tiedustelutietoja tai suorittaa elekt-
ronista hdirintda.

Kaikki ndméd uutuudet pitdisi sit-
ten aikanaan integroida HX-hdvittdjiin
ja Gripen E/F:n kanssa se hoituisi kéte-
vimmin Saabin nEUROn UCAV-koke-
muksen ja HX-kilpailijoitaan selkedsti
nopeamman ja edullisemman sulautet-
tujen ohjelmistojen péivityskyvyn ansi-
osta.

IImasta ilmaan -tehtdvdssd erittdin
tarked ominaisuus on kyky seurata sa-
manaikaisesti maalia AESA-tutkalla ja/
tai IRST-jarjestelmalld ja lentdd maalis-
ta poispdin, koska maalin mahdollisesti
laukaisemien keskimatkan ohjusten alta
olisi hyvi péastd pois. Koska normaalis-
ti hieman ylaviistoon kallistettujen AE-
SA-tutkat pystyvit kallistamaan tutka-
sddettd vain 60° sivuun (120° sektorissa),
samanaikainen vilimatkan kasvattami-
nen ja maalin seuranta ei normaalisti
onnistu ilman useampaa AESA-tutkaa
(esimerkiksi Su-57:n sivulisdtutkat) tai

Samalla voidaan seurata
tarkemmin [Ampéheratteita,
Viestilikennettd ja nahda
tutkalla jopa useampia
metrejd maan alle.

ainoan AESA-tutkan mekaanista lisdkal-
listamista sivusuunnassa.

Gripen E/F:n Raven ES-05 AESA-tut-
kan maksimi tutkasiteen kallistuskulma
mekaanisen  lisdkallistusjdrjestelmin
avulla on 110° (220° sektorissa). Maalista
voidaan etdédntyd loivasti 110 asteen kul-
massa pitden se samaan aikaan hollilla.

Sensorit

IImasta maahan- ja ilmasta merelle
-tehtdvissd monitoimihdvittdjan senso-
rivalikoimaa tdydennetdén usein ulkoi-
sella maalinosoitussdiliolld, johon on
integroitu video- ja lampokamerat op-
tilkkoineen, lasermaalinosoitin seki la-
seretdisyysmittari. Kyseinen sdilio toimii
etu- ja alasektorissa maa- ja merikohtei-
den havaitsemiseksi, seuraamiseksi ja
maalinosoittamiseksi.

Kaikki se, mitd kerrottiin hajaute-
tut sensorit ja laukaisulavetit (tulivoi-
man) integroivasta verkostopohjaises-
ta johtamisjarjestelmdstd, patee myos
maa- ja merikohteisiin. Moderni havit-
tdjd voi toimia niitdkin vastaan ulkois-
ten sensorien muodostaman tilanneku-
van pohjalta ja jakaa omien sensoriensa
havaintoja muille verkon toimijoille. Se
voi kdyttdd maa- ja merikohteita vas-
taan niin omaa aseistustaan kuin verkon
muiden toimijoiden tulivoimaa.

Jos monitoimihdvittdjdltd halutaan
vield korkeampaa havainnointikykyd,
sithen voidaan asentaa ulkoinen tie-
dustelusiilio, joka pystyy seuraamaan
tapahtumia maalla ja merelld vield tar-
kemmin esimerkiksi synteettisen aper-
tuurin tutkan (SAR) ja/tai sivukulma-
tutkan (SLAR) avulla. Samalla voidaan
seurata tarkemmin ldmpoheritteitd,
viestiliikennettd ja ndhdé tutkalla jopa
useampia metrejd maan alle.

Hévittdjan omakin tutka pystyy kar-
toittamaan maastoa, havaitsemaan
ja seuraamaan liikkuvia kohteita sekid
muodostamaan synteettisen apertuurin
tutkamoodin avulla yksityiskohtaisia di-
gitaalisia tallenteita siitd, mitd maalla tai
merelld oikein tapahtuu. Lisdksi tutka
pystyy seuraamaan ja lukittumaan use-
ampaan kiinteddn tai lilkkkuvaan maa-
tai merimaaliin ja valittdmé&an hévitta-
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jain  ammunnanhallintajdrjestelmalle
kaikki tarvittavat tiedot aseiden kayt-
tdmiseksi havaittuja maaleja vastaan.
Koska kohteiden havaitseminen tutkal-
la maalla ja merelld on teknisesti haas-
tavampaa kuin ilmassa, samanaikaisesti
seurattavien ja vaikutettavien kohteiden
madrd on alhaisempi.

Tulivoima

Kaikkein alkeellisimpia ja edullisim-
pia maa- ja merimaaleja vastaan kay-
tettdvid aseita ovat tietysti halvat va-
paasti putoavat pommit ja FFAR-raketit,
joiden puutteena on alemman osumis-
tarkkuuden lisdksi se, ettd niiden kayttd-
minen edellyttdd toimintaa vain muuta-
mien kilometrien etdisyydelld maalista
eli ammusilmatorjunnan ja ldhi-ilma-
torjuntaohjusten vaikutusalueella. Sik-
si niitd kdytetddnkin enimmaékseen ja-
reimmin suojatuissa A-10 Thunderbolt
II- tai vaikkapa Su-25-rynnékkékoneis-
sa, taisteluhelikoptereissa tai tilanteissa,
jolloin vastustajalla ei ole ilmatorjuntaa.
Nykyddn FFAR-raketeista on olemassa
my0s laserilla osoitettuun maaliin ha-
keutuvia tdsméversioita.

Myds vapaasti putoava pommi on
muutettavissa tdsmédaseeksi varusta-
malla se satelliittipaikannuspohjaisel-
la hakeutumisjdrjestelmélld. Samal-
la pommin toimintaetdisyyttd voidaan
nostaa lisddmalld siihen aerodynaami-
set kantopinnat, jolloin siitd tulee liito-
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B Iimavoimien Hornet-monitoimihavittdja ilmasta maahan
-asekuormassa: keskiripustimessa maalinosoitussailio,
sisemmilla siipiripustimilla lisdpolttoainesailiot ja ulommilla
epasymmetrisesti JDAM ja JSOW -tasmapommit.

B GBU-tasmapommi koostuu vihredsta
peruspommista ja siihen asennetusta val-
koisista JDAM-tasmavarustuksesta.

tdsmdpommi. Namd aseet sopivat hyvin
kaytettdvaksi kiinteitd kohteita vastaan,
mutta niitd voidaan kayttdd myos esi-
merkiksi laivojen kaltaisia suurehkoja
lilkkkuviakin kohteita vastaan pdivittd-
maélld datalinkin kautta pommille jatku-
vasti liikkuvan kohteen sijainti- ja liike-
tietoja.

Jos haluttuun koordinaattipisteeseen
hakeutuva tdsmdiase ei ole sopiva, ha-
keutumisjérjestelméksi voidaan vaih-
taa hakeutuminen koneen omalla tai
ulkoisella lasermaalinosoittimella osoi-
tettuun maaliin, hakeutuminen tutkal-
la havaittuun maaliin tai video- ja/tai
lampokuvaan lukittuva hakeutumisjar-
jestelmd. Kaksi jalkimmadistd voivat olla
my06s kuvantavia. Ne voivat valita au-

tomaattisesti vaikutettavan maalin ha-
lutulla alueella ulkomuotojen ja/tai eri
aallonpituuksilla muodostettavan ku-
van perusteella. Kuvia verrataan maali-
kirjastossa oleviin tietoihin.

Kaikki hakeutumistavat ovat kdytet-
tdvissd myos ohjuksissa, ja yhdessd pro-
jektiilissa voidaan kdyttdd useamman
hakeutumistavan yhdistelmdd. Pom-
meissa ja ohjuksissa voidaan yhtendisen
taistelulatauksen sijaan kayttdd myos
tytdrprojektiileja, kuten panssarikalus-
toon automaattisesti hakeutuvia projek-
tiileja.

Suomi

Talla hetkelld Ilmavoimien kdytossd on
maa- ja merimaaleja vastaan inertiaa-
li- ja GPS-hakuisia lyhyen 10-30 kilo-
metrin kantaman 225 kilon GBU-38-,
450 kilon GBU-32- ja 900 kilon GBU-31
JDAM-, keskipitkdn 130 kilometrin kan-
taman 500 kilon AGM-154C JSOW -lii-
totdsmdpommeja sekd pitkdn 370
kilometrin kantaman 450 kilon taiste-
lulatauksella varustettuja AGM-158A
JASSM -hidiverynnékkéohjuksia. JDAM-
liitotdsmadpommeissamme  kdytetddn
vain inertiaali- ja satelliittipaikannuk-
sen avulla annettuihin koordinaatteihin
hakeutuvaa jarjestelmdd, mutta JSOW-
liitotdsmdpommeissa ja JASSM-hdi-
verynndkkodohjuksissa on lisdksi myds
kuvantavaan infrapunasensoriin perus-
tuva loppuhakeutumisjérjestelma.



B Toinen maailman kahdesta pal-
veluskayttoon jaaneesta rynnakko-
konetyypista eli amerikkalainen
A-10 Thunderbolt.

Saabin HX-aseistus

Ruotsin ilmavoiminen ja muiden Gri-
pen -kayttdjavaltioiden klassisissa A,B,C
ja D -versioiden Gripeneissd ja uudessa
Gripen E/F -evoluutiossa kdytossid ole-
va aseistutus on Suomen Ilmavoimien
nykyistd asevalikoimaa laajempi ja pit-
kille pédllekkdinen sen kanssa. Nykyi-
set Ilmavoimien aseet voidaan helposti
integroida Gripen E/F-monitoimih&vit-
tdjiin osana HX-hankintaa. Esimerkik-
si Saabin tarjoamat keskimatkan MBDA
Meteor ja lyhyen kantaman Diehl IRIS-
T -ilmataisteluohjukset ovat suoraan
yhteensopivia Ilmavoimien kdyttdmien
AIM-120C-7 AMRAAM ja AIM-9X Side-
winder -ohjusten kanssa laukaisulaittei-
den ja rajapintojen osalta.

Minkd4dn modernin monitoimihé&vit-
tdjdn aseistusvalikoima ei pysy samana
sen elinkaarena aikana, vaan tdydentyy
uusilla suorituskykyisimmilld ratkai-
suilla sen mukaan kun niitd tulee saa-
taville. Koska Saab pystyy kehittdmddn
uusien aseiden integroimiseen tarvit-
tavia Gripen E/F -monitoimihdvittdjan
sulautetun ohjelmiston uusia versioi-
ta muita HX-kilpailijoita nopeammin,
edullisemmin ja joustavammin, Saabin
tarjoaman HX-jdrjestelmén péivittdmi-
nen tulevaisuuden haasteisiin vastaa-
miseksi on helpompaa kuin muilla HX-
kilpailijoilla.

Saabin tarjoama HX-jdrjestelméd si-
sdltdd muutamia uusia aseita. Kauko-
vaikuttamiseen tarjotaan yli 500 km
kantaman 1400 kg omapainon ja moni-
toimisen 481 kg taistelulatauksen MBDA
Taurus KEPD 350 -risteilyohjusta, jon-
ka kehittdmiseen joka paikkaan ehtivd
Saab on myoskin osallistunut. Kiintei-

siin ja liikkuviin pistemaaleihin maal-
la ja merelld voidaan vaikuttaa 100 kg
omapainon ja 130 km kantaman MBDA
SPEAR -tdsmédohjuksella, jossa on kol-
mitoiminen infrapuna-, tutka- ja laser-
hakuinen hakeutumisjérjestelma.
Gripen E/F -monitoimihévittdjédn si-
sddnrakennetun omasuoja- ja ELSO-
jarjestelmdn tueksi tarjotaan SPEAR-
tdsmédohjukseen perustuvaa pitkdn
kantaman harhautus- ja héirintiratkai-
sua — LADM-hdirintdohjusta, jolla on
SPEAR:ia pidempi kantama ja toimin-
ta-aika. Jos ELSO-kykyjd halutaan vah-
vistaa, Gripen E/F -hévittdjadn voidaan
asentaa ulkoinen elektronisen sodan-
kdaynnin EAJP (Electronic Attack Jammer
Pod) -siilig, jolla voidaan suojata use-
amman lentokoneen taktista osastoa.

ELSO-tehtavit

Boeingin F/A-18 E/F Super Hornet -tar-
jouksen tdydentyminen elektronisen
sodankdynnin EA-18G Growler -eri-
koisversiolla nosti suomalaiseen HX-
keskusteluun taktisten ELSO-koneiden
tarpeen Ilmavoimien toiminnassa niin
rauhan kuin sodan aikana. Kysymykseen
siitd, olisiko taktisella elektronisen tie-
dustelun ja sodankdynnin erikoiskoneel-
la kéyttod Imavoimissa vai ei, voi vastata
aivan kuten kysymykseen siitd, olisitteko
samalla vaivannaolld mieluummin koy-
hé ja kiped vai varakas ja terve.
Euroopassa taktisia ELSO-erikois-
koneita 16ytyy vain Italian ja Saksan il-
mavoimista ldhivuosina kédytostd pois-
tuvien Panavia Tornado ECR -koneiden
muodossa. Saksa hankkinee niiden kor-
vaamiseksi Growlereita ja Italia aikoo

kayttda ELSO- ja SEAD (vastustajan il-
matorjunnan tuhoaminen) -tehtéviin F-
35A ja Eurofighter Typhoon -monitoimi-
havittdjidan.

Yhdysvaltain ilmavoimilla USAF:lla
ei ole ollut erillisi taktisia ELSO-konei-
ta sen jilkeen, kun EF-111A Raven pois-
tui palveluskdytdstd vuonna 1998, eikd
erillisid taktisia SEAD-koneita, kun F-4G
Phantom Wild Weasel -koneet poistui-
vat kdytostd vuonna 1996. Talld hetkelld
SEAD-tehtdviin kdytetddn ELSO-sdiliolla
ja tutkaan hakeutuvilla ohjuksilla varus-
tettua, tavallista neljannen sukupolven
F-16C Block 50/52 monitoimihavittdjas,
jonka lentdja on saanut SEAD-tehtdviin
lisdkoulutuksen. Silloin kun SEAD-ky-
kya ei tarvita, kone lentdjineen keskittyy
normaaleihin monitoimihéavittdjien teh-
tdviin. Tulevaisuudessa SEAD-tehtdvat
siirretddn F-35A-havittdjille.

Yhdysvaltain lentotukialukset ovat
maailman johtavan sotilaallisen suur-
vallan keihdankaérki, joka saattaa joutua
taistelemaan irrallaan muista Yhdysval-
tojen sotilaallisista resursseista, minka
johdosta aina tarvittaessa monitoimi-
hévittdjien mukana lentdva taktinen EL-
SO-kone ei ole ylellisyyttd vaan véltta-
mattomyys. Itse asiassa Syyriassa USAF
on taktisia ELSO-erikoiskoneita tarvites-
saan lainannut laivaston Growlereita.

Venaja

Vendjankddn ilma-avaruusvoimissa ei
ole endd erillisid taktisia ELSO-konei-
ta, vaan tarpeen ilmaantuessa kiyte-
tddn monitoimihé&vittdjien ja hédvittdja-
pommittajien integroituja omasuoja- ja
ELSO-jdrjestelmid ja tarvittaessa ripus-
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tetaan yhteen muodostelman koneis-
ta tehokkaampi ulkoinen ELSO-siilio.
Tamad patee my0s vendldiskoneita kayt-
taviin valtioihin, kuten esim. Intiaan.

Kiina

Venildistd ELSO-konseptia seuraava
Kiina on viime vuosina ottanut kayt-
toon Growlerin taktisen ELSO-erikois-
koneen konseptiin perustuvia Suhoi
Su-30/33 -pohjaisia ilmavoimien J-
16D- ja merivoimien J-15D ELSO-eri-
koiskoneita.

Ruotsi

Ruotsi seuraa globaalia trendid, jon-
ka mukaan erillisid taktisia ELSO-eri-
koiskoneita ei tarvita, koska niiden
suorituskyvyt voidaan korvata moni-
toimih&vittdjien integroitujen omasuo-
ja- ja ELSO-jdrjestelmien ja tarvittaes-
sa ulkoisen ELSO-siilion yhdistelmalla.
Tamai trendi vain vahvistuu, koska uu-
sia AESA-tutkia voidaan kéyttdd myos
ELSO-toimintaan. Ruotsissa uskotaan,
ettd ELSO-kyvyt ovat tdrkedmpid kuin
hdiveominaisuudet ja siksi ELSO:on on
panostettu enemmén. Lopputulokse-
na on HX-tarjouksen sisdltdmé Gripen
E/F:m sisdisen 360 asteen sektorin oma-
suoja- ja ELSO-jdrjestelmén sekd ulkoi-
sen EAJP ELSO-sdilion ja LADM-hdirin-
tdohjusten yhdistelma.

HX-hankkeen ELSO-
vaihtoehdot

Kaikista HX-kilpailijoista vain Boeing
tarjoaa 50 taktisten hévittdjin ja 14 eril-
lisen ELSO-erikoiskoneen yhdistelmé&a
ja vain Saab 64 taktisten havittdjan ja
niissd tarvittaessa kdytettdvien ulkois-
ten ELSO-sdilioden ja hiirintdohjusten
yhdistelm&4. Boeingin ja Saabin EL-
SO-ideologian ero on siing, ettd ensim-
méisessd useamman koneen osaston
suojaamiseksi pitdd olla yksi 14:td tar-
jotusta Growler ELSO-erikoiskoneesta,
kun taas jalkimmaisesséd sama asia hoi-
tuu varustamalla mikd tahansa 64:std
tarjotusta Gripen E-hévittdjdsta tehtd-
vén ajaksi ulkoisella EAJP ELSO-siiliol-
14 ja LADM-hdirintdohjuksilla. Muiden
kilpailijoiden ELSO-kyvyt perustuvat
vain havittdjien integroiduihin, sisii-
siin omasuoja- ja ELSO-jarjestelmiin.
IImavoimilla on nyt mahdollisuus mal-
lintaa ndiden kaikkien ELSO-vaihtoeh-
tojen sotilaallinen suorituskyky.
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ELSO, GROWLER
JA GRIPEN

Elektronisen sodankdynnin taktisia erikoiskoneita on
kdytossd vain Yhdysvaltain laivaston ilma-aseella, Australian
ilmavoimilla seké Kiinan ilmavoimilla ja merivoimilla, mille
on luonnollinen ja jarkeenkéypé selitys. Ne kaikki toimivat
|aajoilla avomerialueilla pinta-aluksia vastaan, ja esimerkiksi
vastustajan ohjusfregatin upottaminen sujuu huomattavasti
kdtevammin, jos sen ilma- ja ohjustorjuntaa voidaan
heikentdd ELSOlla. Verkottuneeseen sotaan, ELSOon ja
linkkeihin taivaalla kannattaa ja pitda kuitenkin sijoittaa
paukkuja.

TEKSTI: ALEKSEI KETTUNEN



hdysvaltain lentotukialukset
ovat maailman johtavan sotilaal-
lisen suurvallan keihdankérki,
joka saattaa joutua taistelemaan
irrallaan muista Yhdysvaltojen
sotilaallisista resursseista, minka
johdosta aina tarvittaessa moni-
toimihdvittdjien mukana lentdva
taktinen ELSO-kone ei ole ylellisyyttd vaan
valttdmattomyys.

My6s Ruotsissa panostus kriittisiksi ko-
ettuihin ELSO-kykyihin on merkittdvéaa niin
yksittdisen monitoimihdvittdjin kuin use-
amman hévittdjan muodostelman turvaa-
miseksi. Erikoiskoneet on kuitenkin korvat-
tu monitoimikoneeseen tarpeen vaatiessa
ripustettavalla ELSO-erikoisvarustuksella,
kuten Gripen E/F-havittdjan sisddnraken-
nettuja ELSO-kykyjd laajentavalla ulkoisel-
la EAJP-sdiliolld ja LADM-héirintdohjuksilla.
Boeingin ja Saabin tarjoamien, useamman
koneen muodostelmaa turvaavien ELSO-
ratkaisujen suorituskykyvertailu onkin erds
HX-arvioinnin mielenkiintoisimpia ”osakil-
pailuja”.

Verkostotehtavia

Ilmavoimien nykyisilldi Hornet-monitoimi-
héavittdjilla oli aluksi ensisijaisesti vain il-
masta ilmaan -tehtévé ja toissijainen tiedus-
telutehtdvéd koneen omilla sensoreilla. Kun
Pariisin 1947 rauhansopimuksen pommi-

M YIld Saab Electronic Attack
Jammer Pod tai toiselta nimel-
taan Arexis EA Jammer Pod eli
useamman koneen osaston tur-
vaava ELSO-sailio.

Alla USS Harry S. Truman -lento-
tukialukseen tukeutuvan elek-
tonisen sodankdynnin VAQ 137
Rooks -laivueen EA-18G Grow-
ler -ELSO-kone Pohjanmerella
lokakuussa 2018.

konekielto katsottiin rauenneeksi, Hornet-
kalusto sai myos ilmasta maahan-, ilmasta
merelle- ja kaukovaikuttamistehtidvit sekd
samalla niiden kylkidisend my6s maalin-
osoitustehtdvin, koska kyseisten tehtdvien
aseistus edellytti joka tapauksessa maalin-
osoitussdilion kayttoa.

Taktisen monitoimih&vittdjdn johtamis-
tehtdva on HX-hankkeen mukanaan tuoma
uutuus, kuten osaltaan myo6s laajennettu
tiedustelu- ja valvontatehtdvdkin. Mistd on
oikein kysymys? Lyhyesti sanottuna moni-
toimihavittdjdstd tulee kaikkien puolustus-
haarojen ja aselajien sensorit ja tulivoimat
integroivan verkostopohjaisen johtamisjdr-
jestelmédn toimija, jonka suorituskykyjé voi-
daan kéyttdd muidenkin toimijoiden — koko
Puolustusvoimien — tehtdvdn toteuttami-
seksi.

Koska moderni monitoimihavittdja ja-
kaa automaattisesti ja reaaliaikaisesti sen-
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Hajautetut sensorit ja laukaisulavetit integroivassa verkostopohjaisen sodankdynnin
johtamisjarjestelmassad mika tahansa toimija voi olla tulenjohtaja, maalinosoittaja tai
ampuva lavetti aina tarpeen mukaan.

soriensa muodostamaa tilannekuvaa verkostopohjaisen
johtamisjirjestelmdn muille toimijoille, se on varsinai-
nen tiedustelu- ja valvonta-aineistoa tehokkaasti kerdd-
vda magneetti. Pullonkaulana on taas kerran kerittyjen
havaintojen analyysi. Koneen omien sensorien havain-
nointietdisyyksid voidaan kasvattaa ja sensorivalikoimaa
laajentaa ulkoisilla tiedustelusiilisilld. Koska etenkin tut-
kahavaintoja voidaan tehdd maalla, merelld ja ilmassa
jopa muutaman sadan kilometrin etdisyyksiltd, omassa
tai kansainvalisessd ilmatilassa lentden voidaan tarkkail-
la pitkalle toisen valtion alueelle. Tiedustelua ja valvontaa
voidaan toki suorittaa kohdennetustikin esimerkiksi tark-
kailemalla maarittyd aluetta, tiettyd kohdetta tai kiinnit-
tdmalld huomio méadréttyyn toimintaan.

SUOMEN SOTILAS

Linkki taivaalla
Johtamistehtdvd ei tarkoita sitd, ettd kenraali johtai-
si vaikkapa kaksipaikkaisen Gripenin takapenkiltd rat-
kaisutaistelun kulkua, vaan sitéd, ettd monitoimihédvittéja
toimii normaalisti osana verkostopohjaisen sodankdyn-
nin johtamisjarjestelmda ja lisdksi tarvittaessa automaat-
tisesti linkittdd sen eri toimijoita. Ilmavoimien sivustolla
esimerkkind johtamistehtdvistd annetaan muiden puo-
lustushaarojen ilmasodankdynnin johtaminen, miké
kaytannossd tarkoittaa hévittdjéan ja muiden johtamis-
jarjestelmidn toimijoiden sensoreiden ja tulivoiman integ-
roimista esimerkiksi ilmatorjunnan tehostamiseksi.
Koska maastossa joukkojen ja kaluston viestiliikenne
ei vélttdmaittd aina onnistu maastoesteistd tai radiohori-



sontista johtuen, monitoimihé&vittdja voi toimia erdénlai-
sena hyvin matalalla kiertoradalla lentdvdna tietoliiken-
nesatelliittina tai erittdin korkean radiomaston pddhin
asennettuna linkkiasemana ja vélittdd eteenpdin mui-
den toimijoiden viestiliikennettd eli karrikoidusti sanot-
tuna tehdd nokiat Kédsivarressa sijaitsevan syvinteen ja
Uudellamaalla sijaitsevan soramontun vélille. Radio-
linkkitoiminta tapahtuu automaattisesti. Lentokalus-
ton radiolinkkituki matalammalla sijaitsevien toimijoi-
den radiohorisontin taakse on vilttdmatontd esimerkiksi
UAV-lennokkien ja pitkdn kantaman asejdrjestelmien toi-
minnan kannalta, koska Suomella ei ole liittoutumatto-
mana maana edes liittolaisten viestiliikennesatelliitteja
radiohorisontin yli tapahtuvan viestiliikenteen takaami-
seksi.

Maalinosoitustehtdva tarkoittaa sitd, ettd monitoimi-
hévittdja osoittaa maalin eli vilittdd sensoriensa muo-
dostamia maalitietoja verkostopohjaisen sodankdynnin
johtamisjdrjestelmdn muiden toimijoiden tulivoiman

kéayttamiseksi. Maalitiedot voivat syntyéd tiedustelu- ja
valvontatoiminnan tuloksena, ja niiden vilittdmiseen
voi liittyd johtamistoimintaa tai tietoliikenteen valitta-
mistd jdrjestelmdn eri toimijoiden vélilld. Maalinosoitus
voi edellyttdd monitoimihdvittdjan yhden tai useamman
sensorin lukitsemista haluttuun kohteeseen ja sen seu-
raamista sekd kohteen pitdmistd sensorien havainnoin-
tisektorissa. Se voi jopa merkitd maalinosoitusta laserilla
tai tutkalla, mutta yleensd se tarkoittaa sitd, ettd monitoi-
mihdvittdjd seuraa maalia ja ilmoittaa johtamisjirjestel-
médn oman sijaintinsa, etdisyyden seké sivu- ja korkeus-
kulman maaliin, jolloin sen koordinaatit voidaan laskea
geometrisesti. Johtamisjarjestelmd vuorostaan valittdd
ampuvalle lavetille maalin koordinaatit.

Hajautetut sensorit ja laukaisulavetit integroivassa
verkostopohjaisen sodankdynnin johtamisjarjestelméassa
miké tahansa toimija voi olla tulenjohtaja, maalinosoitta-
ja tai ampuva lavetti aina tarpeen mukaan.
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GlobalEye - lentava
tutkareservi

Ratkaisuna pulmaan voivat olla Suo-
melle osana HX-kokonaisuutta tarjotut
kaksi Saab GlobalEye -tutkavalvonta-
ja taistelunjohtokonetta, joiden perus-
ajatuksena on karkeasti kiteytettynd se,
ettd hévittdjan omaa tutkaa tehokkaam-
pi, pidemmén havainnointietdisyyden
ja korkeamman havannointikyvyn il-
mavalvontatutka asennetaan korkeal-
la lentdvddn liikesuihkukoneeseen, jo-
hon mahtuu mukaan my®és viisi ilma-,
maa- ja merivoimien toimintaa ohjaa-
vaa taistelunjohtajaa. Tutkavalvonta-
koneita kutsutaan myo6s ennakkovaroi-
tus- ja valvontakoneiksi, koska aiemmin
niiden péditehtdvand oli varoittaa vas-
tustajan lentokaluston ja ohjusten ylla-
tyshyokkayksesta.

Korkealla lentdvdn tutkavalvonta-
koneen tutkalla on maasta kdsin toimi-
vaa tutkaa vihemmadn katvealueita, ja
sen maanpinnan kaarevuudesta joh-
tuva tutkahorisontti on huomattavasti
kauempana, eli ilmasta késin toimiva il-
mavalvontatutka pystyy muodostamaan
tarkan ilma-, meri- ja maatilannekuvan
jopa 450 km:n siteelld, eiki silld ole kat-
vealueita.

Liséksi alidédninopeudella lentdvin,
pitkdn toimintasdteen ja toiminta-ajan
omaavan tutkavalvontakoneen strate-
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Globalkye-kone
pystyy suorittamaan
jopa yli 11 tunnin
kestoisia operaatioita
ja toimimaan 2 000
metrin kiitoradoilta.

ginen liikkuvuus on huomattavasti kor-
keampi kuin ajoneuvoilla maissa liikku-
villa maatutkilla tai sota-alusten tutkilla,
kiinteistd maatutkista puhumattakaan.
Tutkavalvontakoneella voidaan myos
operatiivisesti muodostaa kattava tilan-
nekuva sellaisilla alueilla, joilla muuta
tutkakapasiteettia ei ole kdytettavissd, ja
silld voidaan nopeasti palauttaa tilanne-
kuva niilld alueilla, joilla tutkapeitto on
menetetty esimerkiksi taistelutoimien
seurauksena. Tutkavalvonta- ja taiste-
lunjohtokone on siis todella hyddyllinen
tiedustelun, valvonnan ja johtamisen
tyokalu niin rauhan kuin sodan aikana,

ja silld voidaan merkittdvasti tehostaa
HX-hévittdjien kdyttod.

Tutkavalvontakoneen idea on pe-
rédisin briteiltd vuodelta 1941, ja aluk-
si niilld haluttiin valvoa saksalaislento-
koneiden toimintaa ldntisen merireitin
alueella. Toisen maailmansodan lopus-
sa britit kayttivét Vickers Wellington XIV
-tutkavalvontakoneita ja amerikkalaiset
Grumman TBF Avenger -tutkavalvonta-
koneita lentotukialuksilta.

Pitkdaikaiseen partiointiin pystyvis-
td, maatukikohtiin tukeutuvista tutka-
valvontakoneista tuli sotilaallisten suur-
valtojen vakiokalustoa jo 1954 ldhtien
Lockheed EC-121 Warning Star -koneen
myo6td. Kylmdn sodan loppupuolel-
la ldnnessd olivat kdytdssd nelimootto-
riset, maatukikohdista toimivat Boeing
E-3 Sentry- ja tukialuksilta toimivat
kaksimoottoriset Grumman E-2 Haw-
keye -tutkavalvontakoneet ja idéssd ne-
limoottoriset Beriev A-50 -tutkavalvon-
takoneet.

Saabin myyntihitin syntytarina
Kylmén sodan aikana Ruotsin tavoittee-
na oli eteen tyonnetty puolustus Itdme-
relld ja Varsovan liiton maihinnousun
torjunta mahdollisimman etddlld Ruot-
sin rannikolta.

Koska tutkavalvontakone vaikut-



Koska Glabalkye on likesuihkukonepohjainen,
silla on niin paljon hdvittajakoneita alhaisempi

ti tdhén sopivalta tytkalulta eikd halut-
tu ostaa amerikkalaista Grumman E-2
Hawkeye -konetta, Ericsson Microwa-
ve Systemsin 1985 alkaen kehittdma
erittdin suorituskykyinen PS-890 Erieye
-AESA-valvontatutka pédtettiin konsep-
tin testaamiseksi asentaa 19-paikkai-
seen Fairchild Swearingen Metroliner
-potkuriturbiinimatkustajakoneseen.
Hyvien testikokemusten myo6td Ruotsin
ilmavoimat tilasi kuusi Erieye-tutkalla
varustettua Saab 340 -potkuriturbiini-
matkustajakonetta, joiden tunnuksek-
si tuli S 100B Argus. Vain neljd 1997 pal-
veluskdyttoon tulleesta koneesta on
rauhan aikana varustettu Erieye-val-
vontatutkilla, ja kaksi normaalisti kul-
jetuskoneina kéytettyd Argusta voidaan
varustaa kriisiaikana tutkavalvontako-
neiksi alle 24 tunnissa.

Koska suhteellisen edullisen, erittdin
suorituskykyisen ja toimintavarman
Ericsson Microwave Systemsin yritys-
oston myo6td Saabille siirtyneen Erieye
-AESA-ilmavalvontatutkan sekd han-
kinta- ja kayttokustannuksiltaan edul-
lisen pienehkoén potkuriturbiini- tai
suihkumatkustajakoneen  yhdistelma
tarjosi suurvallan suorituskyvyn taval-
listen kuolevaisten kevyelld kustannus-
rakenteella ja vaatimattomilla tukeu-
tumisympdristovaatimuksilla, Saabin
tutkavalvontakoneesta tuli myyntihit-

huollontarve.

ti, jota on eri reitti- ja lilkepotkuriturbii-
ni/suihkukoneiden pohjalle rakennet-
tuna myyty Ruotsin ohella seitsemén eri
maan ilmavoimille.

Suomelle tarjottu Saab GlobalEye
-tutkavalvonta- ja taistelunjohtokone
perustuu suorituskykyisempdédn uusin-
ta GaN-teknologiaa kidyttdvddn Erieye
ER -tutkaan, joka on asennettu kanada-
laiseen Bombardierin valmistaman pit-
kdn kantaman Global 6000 -liikesuih-
kukoneeseen. Tutkan hdévittdjaimaalin
havainnointietdisyys on yli 550 km, ja
se pystyy havaitsemaan kohteita myos
maalla ja merelld 450 km:n etdisyydeltd.

GlobalEye-kone pystyy suorittamaan
jopa yli 11 tunnin kestoisia operaatioita
ja toimimaan 2 000 metrin kiitoradoil-
ta. Saab pystyi kehittdmédn GlobalEyen
vain 2,5 vuodessa. Koska GlobalEye
on liikesuihkukonepohjainen, silld on
niin paljon hévittdjakoneita alhaisem-
pi huollontarve, ettd kahdella Suomelle
tarjotulla GlobalEye-koneella pédstddn
ainakin yhden GlobalEyen kéytettavyy-
teen 24/7/365.

Saab toimitti ensimmdéisen kol-
mesta Arabiemiirikuntien tilaamas-
ta GlobalEye-koneesta 29.4.2020, toi-
sen 20.9.2020, kolmannen 20.2.2021
ja sai kahden GlobalEyen lisdtilauksen
4.1.2021. S 100B Argus -koneiden kor-
vaaminen GlobalEye-koneilla on myos

Ruotsin  ilmavoimien suunnitelmis-
sa. Saab sai 147 miljoonan euron Saab
2000 -potkuriturbiinireittikonepohjai-
sen Saab 2000 Erieye AEW&C -tutkaval-
vontakoneiden tilauksen nimettomalta
asiakkaalta 18.5.2020.

Ei mikaan koyhan miehen
mopoversio

Saab GlobalEye -tutkavalvontakone ei
ole koyhdn miehen mopoversio super-
valtojen huomattavasti jareammistd ja
kalliimmista vastineistaan — hankinta- ja
kayttokustannuksiltaan huomattavasti
kalliimman, nelimoottorisen amerikka-
laisen Boeing E-3 Sentry -tutkavalvon-
takoneen PESA-tutkan hévittdjékokoi-
sen keski- tai yldkorkeuksilla lentdvdn
maalin havainnointietdisyys on 650 km,
tuoreemman ja vield kalliimman kak-
simoottorisen amerikkalaisen Boeing
737 AEW&C (E-7 Wedgetail) -tutkaval-
vontakoneen monitoimisen MESA-tut-
kan vastaava havainnointietdisyys on
600 km ja Saabin GlobalEyen yli 550 km.
Kaikki kolme havaitsevat matalalla len-
tdvdt kohteet samalta 450 km:n etdi-
syydeltd. Lisédksi kaikista kolmesta Glo-
balEye on meri- ja maatilannekuvan
muodostamisessa suorituskykyisin.
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JA RUGTSIN [LMAVOIMIEN TULEVAISUUS

uoteen 2019 asti Ruotsin il-

mavoimien vahvuus oli noin

sata Saab JAS 39C/D -moni-

toimihdvittdjad, jotka oli tar-

koitus 2020-luvulla koko-

naan korvata uusilla tilatuilla

60 Gripen E/F -evoluutioilla.

Itdimeren alueen heiken-

tyva turvallisuustilanne ja kasvavat soti-

laalliset uhat johtivat kuitenkin vuodes-

ta 2019 alkaen uusiin péétoksiin, joiden

mydtd Ruotsi korotti 2020-2025 puolus-

tusbudjettiaan 40 %. Samalla 60 uuden

Gripenin E/F-evoluution rinnalla paa-

tettiin sdilyttdd 60 Gripenin aiempaa

C/D-versiota eli nostaa nykyistd 100 ha-

vittdjan vahvuutta 120:een ja kasvattaa

hévittdjalaivueiden méaérad yhdelld ny-

kyisestd kuudesta yhteensd seitsemaédn
laivueeseen.

Viimeisimpien suunnitelmien mu-

kaan Ruotsin ilmavoimissa C/D-ver-

sioita on tarkoitus edelleen kehittda ja
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pédivittdd, ja niiden kdytté jatkuu vuo-
siin 2035-2040 asti. Gripen E/F toimii
Ruotsin ilmavoimien selkdrankana aina
2060-luvulle asti.

Gripen E/F:n tuotekehitys ja koe-
lennot on saatu jo ldhes pddtokseen, ja
Saab toimittaakin vuoden 2021 aika-
na Ruotsin ilmavoimille kaksi ja Brasi-
lian ilmavoimille neljd Gripen E/F -sar-
jatuotantohdvittdjad. Tuotanto aiotaan
nostaa tdyteen kapasiteettiin niin Ruot-
sissa kuin Brasiliassa. Kaikkiaan koelen-
toja on lennetty kaikilla Gripen-malleilla
jo 10 000 lentoa. Gripen E/F -monitoi-
mihé&vittdjan sotilastyyppihyviksynnian
saaminen, joka merkitsee koko asejér-
jestelmédn tayttd valmiutta palveluskayt-
t60On, etenee aikataulussa.

Brasilian ilmavoimat (Forca Aérea
Brasileira, FAB) uutisoi kesdkuun 2021
alkupdiving, ettd 36 aiemmin tilatun
Gripen E/F -hédvittdjan lisdksi tdmén
vuoden aikana tilataan vield 24-34 Gri-

pen E/F -hévittdjad lisad, eli tavoitteena
on 60-70 Gripen E/F -héavittdjdn koko-
naisvahvuus. Erdiden arvioiden mukaan
FABin pidemmén aikavélin tavoitevah-
vuus voi olla jopa korkeampi — noin 100
Gripen E/F -hévittdjaa.

Viestoltddn 40 Suomen ja pinta-alal-
taan 25 Suomen kokoinen, maailman
viidenneksi suurin valtio Brasilia kaipai-
si ehkd enemmankin havittdjia.

Télld hetkelld Gripen E/F on mukana
Kanadan 88 hévittdjan, Kolumbian 15
hévittdjan ja Intian yli 100 havittdjan tar-
jouskilpailuissa. Saab arvioi, ettd seuraa-
van 20 vuoden aikana Gripen E/F -hévit-
tdjid saadaan myytyéd yhteensd 300-450,
joista on jo tilattu kahteen valtioon 96
héavittdjaa sekd luotu niiden taysimittai-
nen tuotantokyky kahteen maahan.

Mitd tulee Ruotsin ilmavoimiin Flyg-
vapnetiin, niin vuosiin 2035-2040 asti
kdytossd sdilyvdt 60 Gripenin aiempaa
C/D-versiota tullaan mitd todenn&koi-



semmin modernisoimaan ldhivuosina.
Saabilla onkin jo valmiina AESA-tutka-
pdivitys niitd varten. C/D-versioiden
poistumisen ldhestyessd niiden tilal-
le on joko hankittava lisdd Gripen E/F
-havittdjid, niiden seuraajia tai aloitetta-
va hyvissd ajoin uuden héavittdjain suun-
nittelu.

Saab ja Ruotsi ovat varautuneet vuo-
sien 2035-2040 muutokseen osallistu-
malla seuraavan sukupolven havittdjan
brittildis-italialaiseen BAE Systems Tem-
pest -kehitysohjelman alaiseen FCAS-
ohjelmaan, joka keskittyy tulevaisuuden
ilmataistelusuorituskykyjen kehittd-
miseen. Saab ja Ruotsin valtio ndkevat
osallistumisensa FCAS-ohjelmaan en-
nen kaikkea mahdollisuutena pédasta ke-
hittdmé&én uutta teknologiaa Gripen E/F
-havittdjiin. Gripen E/F -hévittdjien ai-
nutlaatuinen avioniikka-arkkitehtuuri,
jossa lentdmisen kannalta kriittiset oh-
jelmistot on tdysin erotettu taktisista oh-
jelmistoista, mahdollistavat uusien tek-
nologioiden ja suorituskykyjen, kuten
sensoreiden tai asejdrjestelmien, nope-
an asentamisen Gripeniin.

Siitd, tuleeko Ruotsin 2030-luvun va-
linta olemaan oman uuden havittdjan
kehittdminen, Tempest-yhteistyd vai
Gripenin seuraava evoluutio, on vie-
14 liian aikaista sanoa mitddn varmaa.
Niin ranskalais-saksalais-espanjalainen
FCAS kuin brittildis-italialainen Tem-
pest-havittdjaprojektikin ovat Saabille
ja Ruotsille luontevia yhteistyokumppa-
neita, mutta miten silloin kidvisi Ruot-
sin perinteiselle havittdjdkaluston suun-
nittelemisen ja tuotannon kansalliselle
omavaraisuudelle?

Ruotsin nykyinen héavittdjélinjaus on

siind mielessd tasapainoinen, riskiton
ja kustannustaloudellinen vaihtoehto,
ettd se maksimoi jo hankitusta ja tilatus-
ta hévittdjakalustosta saatavan maan-
puolustushy6dyn, ja kdytdnnossa tuplaa
Ruotsin ilmavoimien hévittdjakaluston
vahvuuden 2030-luvun jalkipuoliskol-
le asti hyvin maltillisilla lisdkustannuk-
silla. Samalla kysymys seuraavan suku-
polven hévittdjdkaluston kehittdmisestd
joko omin voimin tai kansainvilisen yh-
teistyon puitteissa siirtyy useilla vuosilla
tulevaisuuteen, jolloin asiasta ja vaihto-
ehdoista lienee tarkempaa tietoa.

Suomen ja Ruotsin yhteistyo

Viime vuosina Ruotsi ja Suomi ovat vah-
vistaneet niin kahdenkeskistd, kuin
my0s  NATO-rauhankumppanuuden
puitteissa tapahtuvaa monikeskeistd so-
tilaallista yhteistyotddn. Viime vuosina
virallisissa ruotsalaisissa puheenvuo-
roissa Suomen ja Ruotsin vélisen soti-
laallisen yhteistyon kehittdmisen tédrke-

yttd painotetaan aivan suorin sanoin ja
korostetaan, ettd Suomi ja Ruotsi val-
mistelevat kahdenkeskistd isdntdmaa-
sopimusta. Téstd kaikesta voikin lukea
rivien vilisti, ettd Ruotsi on kaikista HX-
toimittajavaltioista eniten kiinnostunut
Suomen maanpuolustuskyvyn kehitta-
misesta.

Suomen ilmavoimat ovat Ruotsin il-
mavoimien strateginen yhteistydkump-
pani, ja tdlla hetkelld kummankin maan
ilmavoimilla on eri héavittdjdkalustosta
huolimatta kyky yhteisiin ilmaoperaati-
oihin. Jos Suomen HX-valinta olisi Saab
Gripen E/F ja samassa kokonaisuudes-
sa tarjottava GlobalEye, niin kaluston
harmonisointi mahdollistaisi myds yh-
teisen tukeutumisympdériston. Flygvap-
netin varakomentaja prikaatinkenraali
Anders Persson meni jopa niin pitkélle,
ettd hén valaytti visiota yhteisistd ilma-
voimista, joilla olisi kaksi komentajaa,
eli Suomen ja Ruotsin ilmavoimat voisi-
vat toimia yhdessd yhtend kokonaisuu-
tena kummankin valtion alueella.
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LOPULLINEN RX-TARJOUS

aabin lopullinen HX-tarjous sisdltdd 64 yksipaik-
kaista Saab JAS 39 Gripen E -monitoimihé&vittdjaa,
kaksi Saab GlobalEye -tutkavalvonta- ja ennakko-
varoituskonetta, runsaan ja laajan aseistus- ja va-
rustelupaketin ja kaikki muut Saabin HX-jirjes-
telmédn kayttoonottoon ja kayttdon tarvittavat
tuotteet ja palvelut. Tarjousta tdydentdd laaja alan
suomalaisen teollisuuden ja Saabin teollisen yh-
teistyon paketti, jolla Suomeen luodaan Saabin tarjoaman HX-
jarjestelmdn huoltovarmuus.

Saabin tarjoama 64 HX-havittdjan lukuméird on térked,
koska ensinndkin télld hetkelld ihan kaikki IImavoimissa on
mitoitettu juuri 64 hévittdjan vahvuuden mukaan ja toiseksi
juuri 64 on Ilmavoimien toivoma HX-havittdjdkaluston enim-
maisméard.
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Saab Gripen E/F on kaikista HX-hdvittdjakandidaateista
kaikkein uusin: Ruotsin valtio tilasi sen kehittdmisen vuon-
na 2013, prototyyppi valmistui 2016, ja kone teki ensilentonsa
2017. Koko projekti saatiin tilauksesta ensilentoon alle viides-
sd vuodessa! Ensimmadiset Gripen E/F -havittdjdt luovutettiin
Ruotsin ja Brasilian ilmavoimille vuonna 2019.

Suorituskyky- ja teknologiandkdkulmasta Gripen E -moni-
toimihdvittdjan uunituoreus merkitsee sitd, ettd siind on kay-
tetty kaikista HX-kandidaateista uusimpia ja suorituskykyisim-
pid ldhestymistapoja ja ratkaisuja. Uunituoreuden mukanaan
tuomien lastentautien ja uudenkarheuden riskejd alentaa se,
ettd Gripen E/F on tulevaisuuden haasteiden tasolle suori-
tuskyvyltddn parannettu evoluutio vuonna 1988 ensilentonsa
tehneestd ja 1996 palveluskdytt6on otetusta klassisesta A-, B-,
C- ja D-versioiden perus-Gripenistd, jonka suunnittelun, jat-



kokehityksen ja 25 vuoden palve-
luskéyton aikana kaikki on jo jum-
pattu kuntoon.

Gripenin E/F-evoluutiossa on
uusi runko, siivet, moottori, suu-
rempi asekuorma ja enemmain
ripustuspisteitd, = pidempi  toi-
mintasdde ja ennen kaikkea huo-
mattavasti  suorituskykyisemmat
sensorit, avioniikan IT-jarjestelmat,
aseistus ja kehittyneemmait verkot-
tumis- ja datafuusiokyvyt sekd to-
della kehittynyt tilannekuva.

Gripen E:n kilpailuetu 1

Saab Gripen E/F -monitoimihavit-
tdjan merkittdvin ja jopa vallankumouksellinen kilpailuetu on
se, ettd sen suorituskyky4 ja toiminnallisuutta voidaan paran-
taa ja laajentaa kilpailijoita nopeammin ja edullisemmin. Kyky
pitdd HX-jarjestelmd koko elinkaarensa ajan alati kehittyvi-
en uhkien ja mahdollisuuksien tasalla ei ole pelkédstdédn tarked
vaan elintdrked ominaisuus. Mitd operatiivisemmin tdhén pys-
tytddn ja mitd edullisempaa se on, sen parempi,

Saab on edelldkidvija modernien monitoimihévittédjien tuo-
tekehityksen suurimman pullonkaulan eli koneen kaikkien jar-
jestelmid ohjaavan reaaliaikaisen sulautetun ohjelmiston ke-
hittdmisessd, mikd ndkyy myos Gripenin jatkotuotekehityksen
ja modernisaation huimana nopeutena, koska useiden vuosi-
en vilein tapahtuvan ohjelmistojen uudistamisen sijaan Saab
uudistaa niitd vain muutamien kuukausien vélein kuin iPho-
ne-dlypuhelin. Koska Saab on pystynyt tekemédn sulautettu-

Bl MBDA Taurus KEPD 350 -risteilyohjus.

jen ohjelmistojen kehittdmisestd
laitteisto- ja ohjelmistoriippuma-
tonta ja eriyttdnyt hitaan ja kalliin
sertifioinnin vaativan lentoturval-
lisuudesta vastaavan ohjelmiston
erilliseksi kokonaisuudekseen, Saab
pystyy my0s modernisoimaan mo-
nitoimihavittdjiensd suorituskykyd
kilpailijoitaan huomattavasti edul-
lisemmin ja nopeammin. Tasta tar-
kemmin sivuilla 16-17.

Saab tarjoaa Gripenin sulaute-
tun ohjelmiston kehitystytkalujaan
Suomelle osana HX-toimituskoko-
naisuutta ja myos havittdjansa re-
aaliaikaisten sulautettujen ohjel-
mistojen kehittdmiseen liittyvad
liilketoimintaa Suomen alan teollisuudelle osana teollista yh-
teistyotd. Tamé kaikki tarkoittaa sitd, ettd voisimme kehittdd
Gripenin E -monitoimihavittgjille kaipaamiamme uusia suori-
tuskykyjd nopeasti ja edullisesti pienten askelten mallilla joko
omin voimin tai yhteistydssd Saabin ja muiden Gripenin E/F-
kédyttdjien kanssa.

Gripen E:n kilpailuetu 2

Suomen Sotilas on toistuvasti verrannut eri HX-vaihtoehtoja
parhaalta rdatéliltd hankittuihin mittatilauspukuihin, jotka is-
tuvat todella hyvin vain sille, jonka mitoille ne on tehty. Vaikka
jokainen HX-vaihtoehto on loppujen lopuksi monitoimihé&vit-
tdjd, niin jokainen niistd on suunniteltu padkayttdjiensa ai-
nutlaatuiseen toimintaympéristoon, tarpeisiin ja resursseihin,

B MBDA Meteor -
ilmataisteluohjus
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B MBDA SPEAR
-tdsmaohjus.

minkd johdosta ne ovat kaikki enemmén
tai vdhemman erilaisia. Suomen kaytos-
sd erddt noista pienistd eroista voivat
muodostua yllattédvén tarkeiksi.

Koska kaikki HX-vaihtoehdot on kui-
tenkin kehitetty pédkdyttdjilleen, niin
meille sopivin vaihtoehto voi 16yty4 siltd
HX-toimittajavaltiolta, joka toimii Suo-
mea vastaavissa olosuhteissa ja jolla on
meitd ldhimpind olevat toimintaympa-
ristd, toimintatavat, tarpeet ja resurssit.
Niiden seikkojen valossa juuri Suomen
mitoille rditiloityd lahimpdnd oleva
HX-ratkaisu 10ytyy mitd todenndkoi-
semmin Ruotsista, koska Ruotsin Flyg-
vapnet ja Suomen ilmavoimat ovat mo-
nessa suhteessa kuin kaksi marjaa. Tésta
lisd4 sivuilla 6-11.

Mita Saab tarjoaa Gripen
E:n lisdksi?
GlobalEye — enemmdin tilannekuvaa

Vaikka Saabin tarjoama GlobalEye-tut-
kavalvonta- ja ennakkovaroituskone
kdydddn tarkemmin ldpi sivuilla 26-29,
niin sen perusideana on laajempi ja yk-
sityiskohtaisempi tilannekuva, joka pa-
rantaa merkittdvasti sotilaallista suo-
rituskykyd ja johdettavuutta, koska
havittdjat saadaan kdtevimmin keski-
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tettyd oikeaan aikaan oikeaan paikkaan
suorittamaan juuri silld hetkelld tarvit-
tavia tehtdvid. Ilmatilannekuvan lisdk-
si GlobalEye voi valvoa myos tilannetta
merelld ja maalla.

Gripen E:n sensorit

Gripen E -monitoimih&vittdjan padsen-
sorina on elektronisesti keilaava, uusin-
ta GaN-teknologiaa kéyttdava Selex ES-05
Raven -AESA-tutka, joka on varustettu
+100 asteen havainnontisektorin (yh-
teensd 200 astetta) antavalla mekaani-
sella lisdkallistusjdrjestelmalld.

Samalta valmistajalta tulee myos
Gripen E:n suorituskykyinen etusekto-
rin optroninen Skyward-G -IRST-senso-
ri. Liséksi Gripen E:ssd on kehittynyt si-
sddnrakennettu, 360 asteen sektorissa
toimiva ELSO- ja omasuojajérjestelmd,
josta tarkemmin sivuilla 19-23.

Sisdinen ja ilmataisteluaseistus

Gripen E -monitoimihdvittdjan sisdise-
né aseistuksena on 27 mm:n viisikam-
mioinen revolverilukkoinen Mauser
BK-27 -automaattitykki 120 laukauk-
sen tuliannoksella. Tykin tulinopeus
on sdddettavissa valillda 1 000-1 700 lks/
min. Muuta asekuormaa 10 ulkoises-

sa ripustuspisteessd voi olla enintddn
5300 kg.

Saabin HX-tarjouksen ilmasta il-
maan -aseistuksena ovat lyhyen kanta-
man infrapunahakuinen Diehlin IRIS-
T-ohjus ja keskimatkan tutkahakuinen
MBDA Meteor -ilmataisteluohjus, joi-
den kummankin kehittdmiseen Saab on
osallistunut.

1960-luvulta ldhtien eurooppalaise-
na amerikkalaisten ohjusten lisessival-
mistajana toimineen saksalaisen Dieh-
lin johdolla kuuden maan yhteistyona
1995-2005 amerikkalaisen AIM-9 Side-
winder -ilmataisteluohjuksen korvaa-
jaksi suunniteltu, 3 Machin nopeuden,
25 km kantaman ja 11,4 kg:n taistelula-
tauksen kddntyvalld suihkusuuttimella
varustettu IRIS-T on suorituskykyinen
lghi-ilmataisteluohjus. IRIS-T:n moder-
nisointi on helpompaa, koska ohjus on
modulirakenteinen. Datalinkin avulla se
voidaan lukita maaliin vasta laukaisun
jalkeen, ja se tukee Gripen E:n kypira-
tahtdinta.

Vaikka ldhivuosina keskimatkan oh-
juksissa on odotettavissa sukupolven-
vaihdos, ensimmaiisend Ruotsin ilma-
voimien JAS 39C Gripen -hévittdjassa
vuonna 2016 palveluskdytt6on otet-
tu monikansallinen eurooppalainen
MBDA Meteor on télld hetkelld kanta-



Vakka jokaista HX-vaihtoehtoa tarjotaan omalla, Suomen tarpeisiin réatalidylia
aseistuspaketilla, todellisuudessa valinnanvaraa on huomattavasti enemman.

maltaan ja suorituskyvyltdan maailman
parhaimmistoa.

Meteorin ainutlaatuisena kddnteen-
tekevdnd ominaisuutena on sen pato-
putkimoottorin sdddettava tydontévoima
ja toiminta-aika, minka takia se siilyt-
tdd tydntovoimansa ja liikehtimiskykyn-
sd aina maaliin osumiseen saakka jopa
kantamansa &érirajoilla. Tdmdn takia
sitd on kilpailijoitaan hankalampaa vais-
tdd. Meteorissa on kaksisuuntainen da-
talinkki ja edistyneet verkottumisomi-
naisuudet.

Eurooppalaiset IRIS-T ja Meteor ovat
yhteensopivia amerikkalaisten vasti-
neittensa AIM-9 Sidewinderin ja AIM-
120 AMRAAM -ohjusten kanssa.

llImasta maahan- ja ilmasta pintaan
-aseistus

Pitkdn yli 500 km kantaman risteilyoh-
juksena on 1 400 kg omapainon ja mo-
nitoimisen 481 kg taistelulatauksen
MBDA:n Taurus KEPD 350, jonka kehit-
tdmiseen joka paikkaan ehtivd Saab on
my0skin osallistunut. Taurus KEPD 350
-ohjuksessa on todennakoisesti markki-
noiden fiksuin kaksitoiminen taistelula-
taus, joka voidaan joko rajayttdad ilmassa
aluemaaleihin ja suojattuihin kohteisiin
lapdisevasti vaikutettaessa tai jopa va-
lita, missd bunkkerin kerroksessa paa-
taistelulataus rdjahtdd. Kohdetta ldhes-
tyessd havainnoinnin vaikeuttamiseksi
matalalla lentédvéd Taurus KEPD 350 -oh-
jus ponnahtaa jyrkdsti ylos ja syoksyy

maaliin ldhes kohtisuoraan alas hyo-
dyntddkseen ilmatorjuntajirjestelmille
tyypillistd yldsektorin katvealuetta. Tau-
rus KEPD 350:n erittdin monitoiminen
INS-, GPS-, TERCOM- ja kuvatunnistus-
pohjainen navigointi- ja loppuhakeutu-
misjdrjestelmad ei juurikaan vilitéd elekt-
ronisesta hdirinnéstd ja antaa sille noin
metrin osumatarkkuuden.

Kevyempédnd 100 kg omapainon ja
100-130 km kantaman tdsméohjuksena
on MBDA SPEAR, jossa on kolmitoimi-
nen infrapuna-, tutka- ja laserhakuinen
hakeutumisjarjestelmd. SPEAR-ohjuk-
sella voidaan myos vaikuttaa liikkuviin
pistemaaleihin maalla ja merelld.

Vaikka sekd Taurus KEPD 350 ettd
SPEAR-ohjukset ovat ammu-ja-unohda-
tdsmadaseita, eli ne toimivat INS- ja GPS-
hakuisesti ja kdyttdvat autonomista lop-
puhakeutumista, niin niistd [6ytyy myos
kaksisuuntainen datalinkki, jonka avul-
la maalia voidaan vaihtaa tai keskeyttdd
tehtdva ohjusten laukaisun jélkeen. Da-
talinkin avulla ohjukset voivat keskus-
tella niin laukaisulavettinsa kanssa kuin
keskendédnkin ja my6s muiden verkosto-
pohjaisen sodankdynnin johtamisjarjes-
telmén toimijoiden kanssa.

Vanhan hyédyntdmistd ja uuden
kdyttoonottoa

Mitd luultavammin Gripen E:hen in-
tegroidaan myos Ilmavoimien nykyisen
aseistuksen kayttomahdollisuus. Vaik-
ka jokaista HX-vaihtoehtoa tarjotaan

omalla, Suomen tarpeisiin radtiloidylld
aseistuspaketilla, todellisuudessa valin-
nanvaraa on huomattavasti enemmin.

Ensinndkin jokaisen HX-vaihtoeh-
don padkdyttdjien kdytossd oleva — eli
héavittdjadn valmiiksi integroitu — aseis-
tusvalikoima on HX-tarjousta huomat-
tavasti laajempi.

Toiseksi tdnd pdivdand aseiden mitat,
ripustus- ja laukaisulaitteet sekd muut
rajapinnat noudattavat yhteisid standar-
deja. Ne ovat keskenddn vaihtokelpoisia,
kunhan ne vaan integroidaan havittdjan
sulautettuun ohjelmistoon.

Kolmanneksi aseistusvalikoima, jol-
la HX-jdrjestelmd toimitetaan vuosina
2025-2030, tulee muuttumaan HX-jér-
jestelmin elinkaaren aikana uusien suo-
rituskykyisempien vaihtoehtojen tu-
lessa saataville. Neljanneksi aseistus ei
ole ikuista, vaan jopa kdyttdiméattomalla
aseistuksella on rajoitettu takuu- ja va-
rastointiaika, maaratyt huoltovélit ja ra-
jallinen lentotuntiresurssi.

Kiitos Saabin ainutlaatuisen sulau-
tettujen ohjelmistojen kehittdmisosaa-
misen ja lukuisten aiempien tarjouskil-
pailujen, silld on poikkeuksellisen laajaa
osaamista israelilaisten, ruotsalaisten,
eurooppalaisten, amerikkalaisten, ete-
ldamerikkalaisten ja eteldafrikkalaisten
aseiden integroinnista. Samoista syistd
Gripen E:hen on kaikista HX-kilpailijois-
ta helpointa, nopeinta ja halvinta integ-
roida uutta aseistusta tulevaisuudessa.
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kun vuosina 1938-1939 ostettiin 37 mm:n Bofors-panssarin-
torjuntatykkejd (37 PstK/36) ja valmistettiin niitd 1939-1941
Suomessa lisenssilld. Hankintoja ja teollista yhteistyotd jatket-
tiin Boforsin 40 mm:n ilmatorjuntakanuunan (40 ItK 38) han-
kinnoilla ja lisenssivalmistuksella 1939 alkaen.

Saab perusti yrityksensd Suomeen vuonna 1946, ja yhteis-
tyd Ilmavoimien kanssa jatkui 1960-luvulla 36 Saab 91 Sa-
fir (Sdhvd) -koulutus- ja yhteyskoneen (kdytossd 1958-1982)
ja 1970-1980-luvuilla 48 Saab J35 Draken -havittdjan (kdytos-
sd 1972-2000) hankinnoilla ja lisenssivalmistuksella. [lmavoi-
mien nykyiset F/A-18 Hornet -hévittédjédt on varustettu Saabin
valmistamalla BOL-omasuojajarjestelmalla.

Merivoimissa on kéytossé kaikissa alusluokissa monia Saa-
bin tuotteita: kauko-ohjattuja Trackfire-aselavetteja, 9LV-tais-
telujohtojérjestelmid, CEROS-tulenjohtotutkia, Sea Giraf-
fe -valvontatutkia, RBS15-meritorjuntaohjuksia (MTO85 ja
MTO85M), vedenalaisia kauko-ohjattuja Double Eagle -aluk-
sia, Laivue 2020 -hankkeen Pohjanmaa-luokan korvettien tais-
telujdrjestelmid, peruskorjattavien Hamina-luokan ohjusve-
neiden jdrjestelmid ja kevyttorpedojérjestelmid.

Maavoimissakin on paljon Saabin kalustoa: NLAW-pans-
sarintorjuntaohjuksia, RBS 70 -ilmatorjuntaohjuksia (ITO05

38 SUOMEN SOTILAS

ja ITO05M), Giraffe-tutkia, SM-EOD-raivaamispanoksia, KA-
SI-taistelusimulaattoreita ja GC IDT -sisdiampumasimulaatto-
reita.

My6s Suomen eri viranomaisilla on kdytossdan paljon Saa-
bin jdrjestelmid etupdédssd ilma- ja meriliikenteen valvontaan
ja johtamiseen.

Jo ilman HX-hankettakin Saab Finland Oy tyollistdd Suo-
messa ldahes 70 henkil6d Helsingissd, Tampereella Saab Tekno-
logiakeskuksessa ja Turussa Laivue 2020 -projektitoimistossa.
Saabin tytdryhti6 Combitech Oy, Pohjoismaiden johtava tur-
vallisuus- ja puolustusalan IT-jdrjestelmien ja konsultoinnin
toimittaja, ty6llistdd Suomessa noin 90 henkil64 neljalld paik-
kakunnalla ja muualla Pohjoismaissa 1 800 henkil6d. Vuodesta
2018 toimiva Saab Teknologiakeskus keskittyy Gripen-hévitta-
jien ja GlobalEye-tutkavalvontakoneiden elektronisen sodan-
kdynnin ratkaisujen sekd merivoimien johtamisjirjestelmien
kehittdmiseen ja ylldpitoon.

Saab on yksi Aalto-yliopiston neljdstd strategisesta yhteis-
tydkumppanista, ja tutkimusyhteistyo kattaa télld hetkelld 11
hanketta. Tutkimushankkeisiin osallistuu yli 30 professoria,
tutkijaa, tohtoriopiskelijaa ja diplomityontekijdd. Saabin ra-
hoittaman yhteistydohjelman tavoitteena on yli 20 valmistu-



Saabin tarjoamasta HX-jarjestelmdn kustannustason,
huoltovarmuuden ja teollisen yhteistyon yhdistelmésta
on hankalaa panna paremmaksi

M Gripen E -hdvittdjan tuotanto.

vaa tohtoria 10 vuoden aikana. Tutkimustoiminta keskittyy
sensoriteknologiaan ja tekoédlyn kehittdmiseen.

Toinen Saabin merkittdvd suomalainen tutkimus- ja tuote-
kehityskumppani on Teknologian tutkimuskeskus VTT, jonka
kanssa yhteistyssd on tutkittu ja kehitetty uusimpia teknolo-
gioita, kuten lentokonemateriaaleja, liitoksia, osakokoonpa-
nojen testaamista, 3D-tulostukseen perustuvan valmistus-
tekniikan sovelluksia ja tutkatutkimuksen hankkeita. Vuosina
2021-2022 yhdelld miljoonalla eurolla tutkitaan ja kehitetddn
uusinta lentokone-elektroniikkaa, uuden sukupolven senso-
ri- ja kvanttiteknologioita sekd lentokoneen rakenteiden kes-
tdvyyteen, uusiin valmistusmenetelmiin ja virtuaalitodellisuu-
den toimintoihin liittyvid innovaatioita.

Mita Saab tarjoaa?

Saabin lopullinen HX-tarjous sisdltdd 64 Gripen E -monitoi-
mihdvittdjan ja kahden GlobalEye-tutkavalvontakoneen, nii-
den aseistuksen ja varustelun sekd kaiken niiden kédyttdmi-
seen vaadittavien tuotteiden ja palveluiden lisdksi myos 118
valmiiksi sovittua ja 22 potentiaalista teollisen yhteistyon oh-
jelman hanketta 37 suomalaisen yhtion ja instituution kans-
sa HX-jarjestelmdn huoltovarmuuden ja itsendisen kansallisen
toimintakyvyn takaamiseksi.

Laajaan teollisen yhteistyon ohjelmaan kuuluvat osaamis-
ja teknologiasiirron liséksi esimerkiksi kunnossapito-, korja-
us- ja huoltotoimintakyvyn siirtdminen suomalaiselle teolli-
suudelle, osien valmistus, koneiden ja niiden moottoreiden
loppukokoonpano Suomessa sekd Gripen & GlobalEye -jérjes-
telmékeskuksen perustaminen Suomeen.

Osana HX-tarjoustaan Saab tarjoaa Suomelle mahdolli-
suutta kehittdd Gripen- ja GlobalEye-jérjestelmid joko itsendi-
sesti tai yhteistydssd Ruotsin ja muiden Gripen- ja GlobalEye
-kéyttdjien kanssa sekd kehittdd uusia suorituskykyjad omien
tarpeiden mukaan. Tdmad toiminta keskitetddan Suomen Gri-
pen & GlobalEye -jdrjestelmékeskukseen, ja silld varmistetaan
uusien tyopaikkojen ja uuden osaamisen lisdksi myds se, ettd
Suomen kéyttdmd HX-jdrjestelmd pysyy kehityksen kdrjessd
aina 2060-luvulle saakka.

Saabin varsin avokitiseen huoltovarmuuden ja teollisen
yhteistyon tarjoukseen on monta syytd, joista vdhdisempéa-
né ei ole Suomen ja Ruotsin tiivis puolustusyhteisty6 ja mai-
den puolustusvoimien sekd ilmavoimien strateginen kumppa-
nuus. Ruotsin valtio, sen puolustusvoimat ja Saab arvostavat
myds suomalaista sotilas- ja siviilipuolen huippuosaamista ja
haluavat hyodyntdd sitd Gripen- ja GlobalEye-jirjestelmien
kehittdmisessd. Saabin tarjoamasta HX-jdrjestelmdn kustan-
nustason, huoltovarmuuden ja teollisen yhteistydn yhdistel-
madstd on hankalaa panna paremmaksi.
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